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Genel Ozellikler ve Kullanim Avantajlari

DEMA 400 Serisi, gerilim, asirn akim, yonli asin akim ve motor koruma versiyonlarina sahip cok
fonksiyonlu modern dijital koruma réleleri serisidir. Elektronik, fiziksel ve fonksiyonel yapisi, teknoloji
ve standartlarin geldigi son noktayi temsil etmekte; montaj, devreye alma ve isletmede sagladigi
kolaylik ve avantajlarla, tiim kullanicilara modern sekonder koruma sistemleri igin 6nemli bir segenek
sunmaktadir.

DEMA 400 Serisi Dijital Asirt Akim Koruma Réleleri, sinifinda uygulanan ve IEC 60255, IEC 60529, IEC
60695, IEC 60068 ve IEC 61850 standartlarinin ilgili maddeleri tarafindan sart kosulan tim tip
testlerini uluslarasi akreditasyonu bulunan test laboratuarlarinda basariyla tamamlamis, ISO
9001:2008 kalite giivence sistemi garantisi altinda kullanicilarin bedenisine sunulmustur.

Uretimi 2017 yilinda baslayan 400 Serisi réleleri, yiiksek performanslarini bircok uygulama sahasinda
gostermektedir; iclerinde organize sanayi bolgeleri, orta ve biyilk capl Gretim tesisleri, iletim ve
dagitim merkezleri de bulunan birgok noktada halen basariyla kullaniimaktadir. o

VPM 400 CPM 400 DPM 400 MPM 400
KORUMA / KONTROL FONKSIYONU ANSI Kodu Gerilim Asin Akim Yanlii Agin Motor
Koruma Koruma Akim Koruma Koruma
Rolesi Rolesi Rolesi Rélesi
Akim Koruma Fonksiyonlari
Yonsuz faz + toprak + hesaplanan toprak agiri akim 50/51(P/N/N-D) ° . °
Yonlu faz + toprak + hesaplanan toprak asin akim 67(P/N/N-D}) L L
Termik asir yiik 49 D 0 0
Negatif bilegen agir akim 46 [ [ [
3 fazli dusuk akim 37P L L L
Gerilim Koruma Fonksiyonlari
3 faz asin gerilim + dusuk gerilim 59 /27 ° D °
Negatif bilesen asiri gerilim 47 [ 0 °
Artik asir gerilim S9N ° . °
Frekans Koruma Fonksiyonlari
Asiri frekans / diisik frekans 810 /81U ° 0 .
Frekans degisim hizi 81R ® . .
Gii¢ Koruma Fonksiyonlari
Yonli aktif asin glic / diisiik gli 320P /32UP ° °
Yonli reaktif asir glic / dusik glic 320Q/32uUQ 0 .
Wattmetrik toprak arizasi (Pe, lecos) 32N [ e
Motor Koruma Fonksiyonlari
RTD sicaklik korumasi | RTD | °
Otomatik Kontrol Fonksiyonlari
Voltaj kontrolld asiri akim 51V [ .
Otomatik tekrar kapama 79 D . D
Kesici hatasi denetimi 50BF ° [ .
Kopuk iletken 46BC D 0 .
Soguk yiikte yolverme CLP . L] °
Yolalma akimi blokaji 68 . . .
Ariza lUzerine kapama SOTF [ [ ®
Gerilim trafosu denetimi 74VT [ .
Akim trafosu denetimi JACT [ .
Lojik selektivite - Blokaj ile ® ° [
Lojik selektivite - Geciktirme ile D 0 °
Diger Fonksiyon ve Ozellikler
Gerilim / Akim giris kanallari 3/0 0/4 3/4 3/4
Programlanabilir girisler 8 8 8 10
Programlanabilir ¢ikislar 8 8 8 8
Zaman senkronizasyonu (IRIG-B + SNTP) ° ° [ [
Haberlesme portlari (Ethernet / RS485 / F/O) 3/1/(ops.)2|3/1/(ops.)2|3/1/(ops.)2(3/1/(ops.)2
Analog giris (4-20) mA ° ° ° °
Motor enkoder °
RTD girisleri 8
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Genel Ozellikler ve Kullanim Avantajlari

Genis yardimci besleme araligi; nominal: (24 — 240) Vac / Vdc, galisma aralidi: (22 — 275) Vac / Vdc.
Genis calisma sicaklik araligi: (-25 ... +85) °C,

Cihaz lizerinde WEB server ve gomiili Windows 32/64-bit tabanl PC programi,

Genis haberlesme protokoli destegi: IEC 61850 + GOOSE, IEC 60870-5-103, MODBUS RTU ve
TCP, DNP 3.0,

Genig IEC, ANSI ve 6zel egri destedi, elektromekanik koruma roleleri ile uyumlu koruma ve reset
egrileri,

3 adet (57 ... 130) Vac 6lcli gerilim girisi, bu girislerinde siirekli 260 Vac, 10 s 300 Vac dayanimi,
4 adet 1 A/ 5 A akim girisi, bu girislerde sirekli 20 A ve 1 s — 500 A termik dayanim,

Tim akim, gerilim ve frekans koruma fonksiyonlarinda sabit ve ters zaman egri destegi,

RMS 6lglim yontemini kullanan Termik Asirt Yiik Koruma Fonksiyonu (ANSI 49) harig tim akim
koruma fonksiyonlarinda RMS veya temel bilesen 6lglim ydntemleri segenedi,

Réle Uzerinden kesici ON / OFF kumandasinin yapilmasi ve kesici konumunun mimik diyagram
olarak goriintilenmesi,

Ihbar role kombinasyonu ihtiyacini ortadan kaldiran ihbar fonksiyonlari ile programlanabilen,
parazitlerden etkilenmeyi engelleyen yiiksek frekans filtresi ile donatiimis, genis besleme aralidinda
tetiklenebilen 8 (MPM modelinde 10) adet 2 kV — 60 s optik kuplajl ve dijital giris,

Tamami programlanabilir nitelikte 8 adet 8 A — 250 V programlanabilir ¢cikis (4 SPDT enversor + 4
SPST kapayan kontakl),

Cift gekirdekli akim trafosu, harici voltmetre, ampermetre ve frekansmetre ihtiyaclarini ortadan
kaldiran 6lgim fonksiyonlari,

Dip-switch ayari gerekmeksizin X / 1 A ve X/ 5 A akim trafolari ile calisabilme &zelligi,

Yardimcl besleme kesildiginde stiper-kapasitor ile beslenen bagimisiz gercek zaman saati,

8 adet bagimsiz ayar grubu,

3 seviyeli glivenlik sifrelemesi,

On yiizde IP52, arka yiizde IP20 koruma sinifi,

Modiiler i¢ yapi sayesinde hizli ve disiik maliyetli onarim imkani,

Tirkce ve Ingilizce meni dili secenegi,

Imalat hatalarina karsi 3 yil teknik garanti,

Uzman teknik kadro, genis teknik destek ve sekonder koruma panosu imalati igin uygulama
semalari. o
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Fiziksel Tanitim

Kutu
Devre $emasi

Faz Arizasi LED’i

DigiLine 400 series

Toprak Arizasi LED’i I wor ) ) 3.5" TFT Ekran

Protection Relay

Trip LED'i [ MPM 400-D IP 52 Korumali Kapak
@ warning,

Alarm LED'i Gok Fonksiyonlu Tuslar

Yardimci Besleme LED'i i¢ Unite Kilidi
i¢ Ariza ihbar LED'i

Ethernet Portu

Cihaz Plakasi IP52 Korumali Harici Reset Tusu

e Faz Arizasi LED'i
Acmayla sonuglanan faz koruma fonksiyonu aktivitesini gostermektedir.

e Toprak Arizasi LED'i
Acmayla sonuglanan toprak koruma fonksiyonu aktivitesini gostermektedir.

e Trip (Acma Kontagi) LED’i
400 Serisi'nin 6n yuzinde “Trip” etiketi ile gdsterilmistir. LED rengi kirmizidir. Réle trip (kesici
actirma) kontadi cekili oldugu siirece sabit olarak yanar. Role kesiciyi actirdi§inda ise, resetlenene
kadar yanip sdnerek durumu kullaniciya bildirir.

e Alarm LED'i
400 Serisi'nin 6n yliziinde “Alarm” etiketi ile gdsterilmistir. LED rengi saridir. Bir alarm olustugunda
LED yanip sbnmeye baslar, alarm okunduktan sonra ise alarm silinene kadar sabit olarak yanar.

¢ Yardimci Besleme LED'i
400 Serisi'nin 6n ylzinde “Power” etiketi ile gdsterilmistir. LED rengi yesildir ve réle beslemesinin
saglikli olmasi durumunda sinyal verir.

e 1IcAnzaIhbar LED'i
400 Serisi'nin 6n ylzinde “Warning” etiketi ile gosterilmistir. LED rengi kirmizidir ve réle
devrelerinde ariza tespit edildiginde sinyal verir.

e Ethernet Portu
Ethernet iletisim portu, DigiConnect yazilimi aracilidi ile dogrudan bilgisayar iletisiminin saglandigi
bagdlanti noktasidir.

e Kapak
Uzerinde bulunan 6zel conta ile réle i¢ Unitesini harici sartlardan izole eder ve IP52 koruma sinifini
saglar. Role kutusuna, kapada entegre iki adet 6zel somun ile baglanir. Kapak (izerinde, i¢ (inite
Reset tusuna kapadin sékiilmeden ulasilmasini saglayan IP52 korumali harici tus bulunur. &
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Kutu
Devre $Semasi
Faz Anizasi LED’i

DigiLine 400 series

Toprak Arizasi LED’i I3 e e ) 3.5" TFT Ekran

Trip LED'i g PYA >\ 200-D IP 52 Korumali Kapak
@ warning

Alarm LED'i e i | -

| '
Yardimci Besleme LED'i ;  1 \' | 0 I
—r—

Cok Fonksiyonlu Tuglar
i¢ Unite Kilidi
ic Ariza inbar LED'i

Ethernet Portu

Cihaz Plakasi IP52 Korumali Harici Reset Tusu

o 3.5” TFT Ekran
Arka plan aydinlatmali 320 px x 480 px 262 k 3.5” TFT ekran, kullanici icin kolaylik saglayan genig
goérintileme alanini saglar.

e Cok Fonksiyonlu Tuslar
Cesitli role meniilerinde farkli komutlar verebilen gok fonksiyonlu tuslar, cep telefonu teknolojisi ile
yaygin kullanim bulan degisken fonksiyonluluk &zelligine sahiptir.

o I¢ Unite Kilidi
Patentli DDS (DEMA Drawout System) teknolojisinin bir pargasi olan i¢ Unite kilidi, ig tnitenin
kolayca sabitlenmesini veya kutu disina alinmasini saglar, ig tnitenin sabitlenmesi elektriksel
kontak glivenligini garanti altina alir.

e Reset Tusu
Programlanabilir LED’lere ve Alarmlara ait mendlere ulagimi; bunlarin okunmasini ve silinmesini
saglar. Kilitleme 06zelligi kullanilan rélelerde, kilidin kaldiriimasi igin de kullanilir.

e IP52 Korumali Harici Reset Tusu
Ic tinite (izerindeki reset tusu, réle kapagini agmadan ve i¢ lniteyi dis ortam kosullarina maruz
birakmadan islem yapilabilmesini saglayan IP52 koruma &zellikli tustur. Réle kapad lizerinde
bulunmaktadir.

e Cihaz Plakasi
400 Serisi'ye ait siparis kodu, seri no. ve standartlara gére role lizerinde bulunmasi gereken tim
bilgileri icermektedir ve silinmez niteliktedir. &
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Sasi Topraklama
Civatasi

GARREEAAAH5S

Klemens Ozel Kaplamali Akim Trafosu
Bloklar Réle Kutusu Modiilii
VPM 400 MPM 400 - DPM 400 - CPM 400

e Sasi Topraklama Civatasi

Ic tinite karkasi ve role kutusunda saglanan iletim siirekliligi, bu nokta lizerinden topraklanarak
maksimum isletme givenlidi saglanmaktadir.

¢ Klemens Bloklarn

Tutusmaz malzemeden Uretilen klemens bloklari, yliksek giivenlikli kontak yapisi ile glvenilir
isletmeyi garanti altina almak Uzere tasarlanmistir.

o Ozel Kaplamali Réle Kutusu

Korozyon ve gizilmelere karsi en etkin koruma teknolojisi ile kaplanmigs réle kutusu, paslanmaz
nitelikte 6zel alasim metal kullanilarak Gretilmektedir. O
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Kapak Montaj

Civatalarn
Baglanti
Semasi
i¢ Unite Kilidi
i¢ Unite

i¢ Unite Kizaklar

400 Serisi : I¢c ve Dis Uniteler

e Baglanti Semasi
400 Serisi devre ve baglanti semasi role kutusu lzerinde bulunmaktadir; bdylece sahada réle
baglantilarinin yapilmasi igin dokiiman bulundurmak gerekmez.

o Kutu
400 Serisi kutusu paslanmaz 6zellikte 6zel bir alasimdan imal edilmistir ve modern PVC kaplama
teknigdi ile kaplanmistir. Klemenslere ait erkek terminaller kutunun arka béliimiine sabitlenmistir.

e Ig Unite
Tum elektriksel bilesenleri tzerinde bulundurmasiyla isletme ve bakim, modiiler kart sistemi
sayesinde onarim kolayhdi saglar. Kritik elektriksel bilesenler Faraday kafesi ile elektriksel
giiriiltiiden korunur. I¢ Gnite disariya alindiinda akim trafosu sekonder uglari otomatik olarak
kdprulenerek acik devre kalmalari dnlenir.

¢ Kapak Montaj Civatalan
Rdle kapadinin 6zel somunlar ile sabitlendigi civatalardir. Réle kutusuna sabitlenmistir.

o Ig Unite Kizaklar
Ozel malzemeden (retilen kizaklar uzun 6miir ve bakim kolayligi saglayacak sekilde dizayn
edilmistir. &
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S D Toprak Siireklilik
= f lletkeni

- Faraday Kafesi

——— i¢ Unite Kilidi

i¢ Unite Kizaklar

400 Serisi : I¢c Unite, On Gériindim

Toprak Siireklilik Iletkeni

Réle i¢ Unitesinin role kutusu ile toprak siirekliligini saglar ve isletme giivenligine katkida bulunur.
Yayl yapisi, diisiik kontak direnci ve yiksek iletim kapasitesini glivence altinda tutar.

Faraday Kafesi

Rélenin DSP, ana islemci ve 6lgli devreleri gibi hassas bilesenleri, Faraday kafesi icerisinde tam 3
boyutlu koruma altindadir; isletme performansini etkileyecek elektriksel giriiltli ve parazitler ig
Uniteye ulasmadan ekranlanir. O
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i¢ Unite
Kizaklari

Akim Trafosu
Modiil Girisi

Ethernet Portlan

Faraday Kafesi
Fiber Optik Portlan

i¢ Unite
Klemens Soketleri

400 Serisi : I¢ Unite, Arka ve Sol Yan Goriinim

o Ig Unite Klemens Soketleri
Ic Unitenin kutu icerisine sirilmesi ile kutu fislerine geger ve elektriksel badlantiyi saglarlar. Soket
bloklari tutusmaz malzemden Uretilmektedir.

o Ig Unite Kizaklan
I¢ Unitenin kutu igerisine kolayca surilmesi igin kilavuz gérevi goriirler ve disik siirtiinme
saglayan 6zel malzemeden (retilirler.
J

-10 -
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i¢ Unite Kilidi

(el )

[ hF-—F)
I(r’mEls‘

L i @ |

(R _ A

\n—ni,-[! 0
e 0 1EN

i¢ Unite Kilidi Kolu
i¢ Unite Kilidi Agma Tetigi
i¢ Unite Kilitleme Butonu

400 Serisi : Ic Unite, Sad yan gérindim

o Ic Unite Kilidi
Patentli DDS (DEMA Drawout System) teknolojisinin bir pargasi olan i¢ tnite kilidi, i¢ Gnitenin
kolayca sabitlenmesini veya kutu disina alinmasini saglar, ig tGnitenin sabitlenmesi elektriksel
kontak glivenligini garanti altina alir.

o Ic Unite Kilidi Acma Tetigi ve Kilit Kolu
Kutu igerisinde sabitlenmis olan ig Unitenin kilidi, bu tetik asagiya dogru bastirilarak agilir, boylece
ic Unite kilit kolu resimde goriildigu gibi yukariya dogru kaldirilarak ic tnite disari alinir.

o Ic Unite Kilitleme Butonu
Disariya alinmis i¢ Gnitenin kutu icerisine stirlilmesinden ve tam olarak oturmasindan sonra bu
butona basilarak i tinite kutuya kilitlenir. I¢ tinite kutu icerisine siiriilmeden 6nce, kilit kolu yere
paralel olacak bicimde agik konuma getirilmelidir. &

-11 -
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Kapak Montaj Civatalari

Kutu Montaj
Delikleri (4 adet)

Klemens

i¢ Unite Kilit Mili
Blok Fisleri

Kutu Montaj
Delikleri (4 adet)

400 Serisi : Réle Kutusu, On ve I¢ gériinim

e Kapak Montaj Civatalan
Rdle kapadinin 6zel somunlar ile sabitlendigi civatalardir. Role kutusuna sabitlenmislerdir.

e Klemens Blok Fisleri
I¢ Ginitenin kutu icerisine siiriilmesi ile i¢ Uinite soketlerine gecer ve elektriksel baglantiyi saglarlar.
Klemens blok fisleri akim fislerinden daha kisadir; bdylece, i linitenin disariya alinmasi sirasinda
olusan gegici sinyallerin kesiciyi agtirmasi 6nlenir.

o _ig Unite Kilit Mili
I¢ Unite Gzerinde bulunan Kkilit, kilitleme butonuna basiimasiyla birlikte bu dile gegerek kilitlenir; bu
sayede elektriksel ve mekanik emniyet saglanir.

e Kutu Montaj Delikleri
Rdle kutusu, réle ambalaji icerisinde bulunan 6zel baglanti elemanlari ile kutu montaj deliklerinden
montaj yerine sabitlenir. o

-12 -
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400 Serisi Fonksiyonlarinin Tanitimi

Faz ve Topragin Ani Akim
Esikleri (ANSI 50P/50N)
Fazlarda ve toprakta zamansiz
lic akim esigi mevcuttur. Bu
egiklerin ayarlari nominal
akimin katlan seklinde
tanimlanir.

Faz koruma akim esikleri
asadidaki gibidir.

I = (0.05 ... 35) I,
I>> =(0.05...35) I,
I>>> = (0.05 ... 35) I,

Toprak korumasi akim egikleri
asadidaki gibidir:

I = (0.05 ... 35) Ien
Ie>> = (0.05 35) Ien
Io>>> = (0.05 ... 35) Len

Faz ve Toprak Gecikmeli Asiri
Akim Korumalari

(ANSI 51P/51N)

Faz ve toprak gecikmeli agiri
akim koruma fonksiyonlari igin,
her tiirli uygulamaya uyum
sadlayabilecek tip ve sayida
gecikme egrisi 6ngorilmiistar.
Bu egrilerden bir kismi IEC ve
ANSI standartlarina gore
diizenlenmis, ayni besleme
hatti Uzerinde elektromekanik
yapih rélelerin olmasi ihtimali
dikkate alinarak ozel tip réle
egrileri de gecikme tipi
segeneklerine ilave edilmistir.
Selektivite ayarlarinin kolayca
yapilabilmesi amaciyla, egri
katsayilari igin genig bir ayar
aralidi tasarlanmis, egri
katsayisi adimlari oldukga kiigiik
tutulmustur. Ayrica, arka
arkaya arizalarin gelebilecedi
yerlerde korunacak tesisatin
Isinarak izolasyonun
zayiflamamasi igin gegici ariza
akimlarinin resetlenme
slresinin sabit zaman veya ters
zaman gecikmesi ile yapilabilme
imkani bulunmaktadir.

Hesaplanan Toprak Asiri Akim
Korumalari

(ANSI 50N-D/51N-D)

400 Serisi rolelerde, yalnizca 3
adet faz akim sinyali ile vektorel
toprak asiri akim hesaplamasi
yapilabilmekte ve 2 esikli
“hesaplanan toprak agirin akim
korumasr* yapilabilmektedir.

Yonli Faz ve Toprak Asiri Akim
Korumalari (ANSI 67P/67N)
400 Serisi rolelerde sinifinin en
distk voltaj degeriyle yon
belirleyebilme 6zelligi olan
yonli asin akim koruma
fonksiyonlari bulunmaktadir.
Acma bélgesi (trip zone) “ileri®
veya “geri" yonde
segilebilmektedir (180°).
Istendiginde, ydnsiiz koruma
fonksiyonlari ile birlikte
kullanilabilmektedir. Akim
egikleri yonsiiz koruma
fonksiyonlari ile aynidir. Ters
zaman veya sabit zaman
karakteristikleri
kullanilabilmektedir.

Hesaplanan Toprak Asirt Akim
Yonll Korumasi

(ANSI 67N-D)

2 esikli bu fonksiyonda ters
zaman veya sabit zaman
karakteristikleri
kullanilabilmektedir. Vektorel
hesaplama yontemiyle
calismaktadir.

Termik Asirn YUk (ANST 49)

Glig trafolarninin, havai hatlarin
ve yeralti kablolarinin (1-1.5) I,
arasindaki asiri yukleri igin en
uygun koruma yontemi termik
asin yiik korumasidir. Termik
asin yiik fonksiyonu, yukarida
belirtilen yuk araliklarinda
yeterli gecikmeyi saglarken,
arka arkaya devreye alma ve
asin yiikiin devam etmesi
durumlarinda agma siresini
kisaltarak tesisatin
izolasyonunun bozulmasini
Onlemektedir. Termik asir yik
korumasi ile ters zamanli agiri
akim korumasinin uygun sekilde
kombine edilmesi ile, en uygun
koruma, selektivite ve enerji
strekliligi ¢oziimleri
saglanabilmektedir. Termik asiri
ylik koruma fonksiyonu devrede
oldugunda, termik © isll
Olgtimleri araciliiyla anlik 1sil
zorlanma durumu da
goruntilenebilir. Termik asiri
yik koruma fonksiyonunun
calisma karakteristigi IEC
60255-8 standardina uygun
sekilde belirlenmistir.
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Negatif Bilesen (ANSI 46)
Toprak kacagina bagli olmayan
faz dengesizliklerinin ve alcak
gerilimde olusacak faz
dengesizliklerinin ylksek gerilim
tarafindan (primer tarafindan)
sezilmesi negatif bilesen asiri
akim koruma fonksiyonu ile
sadlanabilmektedir. Gecikme
segenekleri faz koruma
fonksiyonlari ile aynidir.

3 Faz Diistik Akim (ANST 37P)
Dusiik akim rolesi dzelligi
degisik amaglar igin
kullanilabilir. Ornegin, normal
yukte calisan bir pompa
motorunun, su gekmemesi
durumunda galisma akiminda
azalma olmasi ve bu durumun
sezilmesi. Fonksiyonun
calisabilmesi igin bir 52a
(normalde agik kontak) girisi
kullanilmahdir. Ayar araligi
(0.05 - 1.0) Indir ve sabit
zaman karakteristidi ile caligir.

Asiri / Dusik Gerilim

(ANSI 59/27)

Asin ve disik gerilim koruma
fonksiyonlar 2'ser esiklidir ve
sabit zaman karakteristigiyle
calismaktadir. Olglim metodu
olarak RMS veya temel bilesen
segilebilir. Bir fazli veya 3 fazli
calisma sekli segilebilir.

Ayar araliklari asagidaki
sekildedir:

U<=(1..130)V, 0.1V adim
U>=(2...260) V, 0.1 V adim
Asiri Gerilim Gecikmesi (DMT)=
(0.02 ... 300) s, 0.01 s adim.
Dusuk Gerilim Gecikme (DMT)=
(0.02 ... 600) s, 0.01 s adim.
Hysterizis = %(1 ... 20), %1
adim.

Negatif Bilesen Asiri Gerilim
(ANSI 47)

3 fazh gerilim vektorlerinin
negatif bilegeniyle galisan bu
fonksiyon tek esiklidir ve sabit
zamanh agma karakteristigi
kullanir.

Ayar araliklar agsagidaki
sekildedir:

U2> =(1...130) V, 0.1 V adim
Gecikme (DMT) = (0.02...120)
s, 0.01 s adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim. O
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Artik Asiri Gerilim (ANSI 59N)

3 fazli gerilim korumasinda artik
gerilimi (acik tiggen baglanti
metoduyla) degerlendiren bu
fonksiyon tek esiklidir ve sabit
zamanl agma karakteristigi
kullanir.

Ayar araliklari asagidaki
sekildedir:

Uel> = (1..260) V, 0.1 V adim
Gecikme (DMT) = (0.02...600)
s, 0.01 s adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim.

Asir / Duslk Frekans Koruma
(ANSI 810/81U)

400 Serisi roleler gerilim sinyali
Uzerinden frekans 6lgimi ve
6'sar esikli asir ve dusuk
frekans korumasi
yapabilmektedir.

Ayar araliklari agagidaki
sekildedir:

Asiri ve diisiik frekans =
(45.1...64.9) Hz, 0.1 Hz adim
Gecikme (DMT) = (0.08 ... 600)
s, 0.01 s adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim.

Frekans Degisim Hizi

(ANSI 81R)

Frekansin degdisim hizini (df/dt)
Olgerek bu 6lglim Uizerinden
koruma yapan 6 esikli bir
fonksiyondur.

Tim esiklerde gegerli olan ayar
araliklari agadidaki sekildedir:
df/dt = (-10...+10) Hz/s,

0.1 Hz/s adim

Gecikme (DMT) = (0.08 ... 200)
s, 0.01 s adim.

Yonlu Aktif Asin / Dusik Glg
(ANSI 320P/32UP)

3 fazli akim ve gerilim
sinyallerini dederlendirerek
y6nlu aktif glic korumasi yapan
bu fonksiyonlar 2'ser esiklidir.
Tim esiklerde gegerli ayar
araliklari:

P>, P< = (1..10,000) (In/A)'W,
1 (In/A)"W adim.

Gecikme (DMT) = (0 ... 150) s,
0.01 s adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim.

YonlU Reaktif Asirt / Distik Glic
(ANSI 320Q/32UQ)

3 fazli akim ve gerilim
sinyallerini degerlendirerek
yonli reaktif glic korumasi
yapan bu fonksiyonlar 2'ser
esiklidir.

Tum esiklerde gegerli ayar
araliklari:

Q>, Q< =(1..10,000)
(In/A)'W, 1 (InfA)*W adim.
Gecikme (DMT) = (0.01 ... 150)
s, 0.01 s adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim.

Wattmetrik Toprak Arizasi
(ANSI 32N)

3 fazl akim ve gerilim
sinyallerini degerlendirerek
wattmetrik toprak asir akim
korumasi yapan bu fonksiyon
2'ser esiklidir.

Tim egiklerde gegerli ayar
araliklari:

Pe>, Pe>> = (10...800)
(Ien/A)'W, 1 (Ien/A)W adim.
Gecikme: IDMT veya

(DMT) = (0.02 ... 150) 5, 0.01 s
adim.

Hysterizis = %(1...20), %1
adim.

Voltaj Kontrolli Asiri Akim
(ANSI 51V)

3 fazli akim ve gerilim
sinyallerini degerlendirerek
galisan bu fonksiyon, tipik
olarak jeneratér baralarinda
asin akim egiklerini otomatik
olarak modifiye etmek igin
kullaniimaktadir.

Tekrar Kapama Islevi (ANSI 79)
400 serisi rolelerinde bulunan
tekrar kapama fonksiyonu, dort
gevrime kadar tekrar kapama
yapabilecek sekilde
tasarlanmistir. Tekrar kapama
islevleri; faz agir akim
korumalari, toprak asiri akim
korumalari ve zaman rélelerinin
her birine 6zel sekilde
programlanabilmektedir.
Yasaklama stiresi, 6li sire ve
her bir gevrim igin tekrar
kapama gecikmeleri ayri ayri
belirlenebilmektedir. Tekrar
kapama fonksiyonu role
mendulerinden aktif edilmeden
galismaz, ayrica, fonksiyonun
devrede olmasi durumunda
maksimum giivenligi saglayacak
sekilde 6nlemler alinmigtir;
kesicinin elle devre disi
edilmesi, yasaklama stiresi
icerisinde bir ariza meydana
gelmesi ve kesici arizasinin
sezilmesi durumlarinda tekrar
kapama fonksiyonu otomatik
olarak bloke olmaktadir.
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Kesici HatasI Denetimi

(ANSI 50BF)

400 Serisi rolesi kumanda ettigi
kesicinin ana kontaklarinda bir
hata sezdiginde bu fonksiyon
calisir; alarm menisiinde bilgi
verilerek kullanici uyarilir ve
blokaj selektivitesinin
kullanildi§i uygulamalarda
onceki roélenin blokaji kaldirilir.
Kesici arizasi sezme iglevi bir
acma olayi ile bagslar. Kesici ana
kontaklarindan gegen akimlar
belirlenen bir akim degerinin
altina diismemis ise kesici
arizas tespit edilir, belirlenen
bir gecikme sonunda alarm
verilir ve atanmis bir gikis rélesi
varsa bu role gektirilir. Blokaj
selektivitesinin kullanildigi
uygulamalarda, bu gikis rélesi
kullanilarak blokaj sinyali
kaldirilir.

Kopuk fletken (ANSI 46BC)
Eneriji sistemlerinde faz
iletkenlerinin birbirlerine
dedmesi veya topraga
degmeleri sonucunda asiri
akimlar olusur, bu tir arzalar
koruma rolesi tarafindan
kolaylikla algilanir. iletkenlerin
kopup ariza yaratmadan agik
devre kalmasi, sigorta atmasi,
kesici kutuplarindan bir
tanesinin acgik kalmasi, trafo faz
baglanti terminalinin acik devre
kalmasi vb. durumlarda ise asiri
akimlar olusmaz, ancak
isletmenin dlzgiin galismasina
engel olan durumlar olusur.
Ayrica, bu tiir problemler,
sistemde enerjinin varligi
konusunda isletmeciyi
yaniltarak ciddi kazalara neden
olabilir. Kopuk iletken sezme
fonksiyonu, negatif bilesenin
pozitif bilesenine oranini dlgerek
galisir. Bu sayede, saglam
fazlardan akan gok kiigik
akimlar bile degerlendirilerek
kopuk iletken durumu tespit
edilir. Fonksiyonun ayarlanabilir
bir esidi ve zaman gecikmesi
mevcuttur.

Soguk Yiikte Yol Verme (CLPU)
Bu fonksiyon, sistemin ilk
devreye alinmasi sirasinda faz,
toprak, negatif bilesen ve
termik esiklerinden gerekli
gortlenlerini belirlenen bir stire
icin istenilen bir seviyede tutma
prensibine dayanir. Esik
seviyesi %1’lik adimlarla %(20-
800) arasinda ayarlanabilir. O
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Gecikme siresi ise 0.1 s'lik
adimlarla (0.02 - 3,600) s
arasinda ayarlanabilir. Soguk
yukte yolverme fonksiyonu,
0Ozellikle, zor yol alan orta
gerilim motorlarina ve biyik
glcla glc trafolarina ilk yol
vermede koruma egiklerinin
kisa bir sure igin
ylkseltilmesinde kullanilarak
rahat bir yol verme saglar.
Fonksiyon, devreye alma
sirasinda olusan gegici rejim
problemlerini, korumalar bloke
etmeden g6zmektedir.
Baglatilma iglemi, atanmig bir
girisin aktif edilmesi ile saglanir;
bu islem kesicinin bir yardimci
kontadi ile veya programlanan
harici bir kontak ile réle girisi
uyarilarak yapilabilir. Soguk
ylkte yol verme istede gore
aktif veya pasif edilebilir.

Yolalma (Demeraj) Akimi
Blokaji (ANSI 68)

Bu fonksiyon akim sinyalinin 2.
harmonigini bloke ederek hatali
agmalari dnlemek amaciyla
kullanilir. TGm akim koruma
esiklerine uygulanabilir (Temel
bilesen 6lglim ydntemini
kullanan akim koruma
fonksiyonlari, 2. Harmonigi
otomatik olarak filtre
ettiginden, bu fonksiyonun
kullaniimasi gerekmez).

2. harmonik blokaj esik dederi
%10 ... %35 aralidinda %1
adimlarla ayarlanabilir.

Ariza Uzerine Kapama (SOTF)
Devreye almalarda, yonli
ve/veya yodnstiz asiri akim agma
fonksiyonlarinin 2. ve 3.
esiklerinin agma surelerini
gegici olarak dusuren bir
otomatik kontrol fonksiyonudur.

Gerilim Trafosu Denetimi
(74VT)

Gerilim trafolarindan bir veya
daha fazlasindan gelen sinyalin
kesilmesi durumunda kullaniciyi
uyarmakta veya istenirse ilgili
kesiciyi agtirmaktadir.

Akim Trafosu Denetimi (74CT)
Faz akimlarinin ve faz
gerilimlerinin sifir bilesen
dederlerini izleyerek, akim
trafosu sekonder sinyalindeki
olagan digi durumlari tespit
eden bu fonksiyon, 1 veya
birden fazle akim trafosunun
sekonder kablolarinin kisadevre
olmasi, acik devre olmasi yada

akim trafosu ig arizasi olusmasi
durumunda kullaniciy
uyarmakta veya istenirse ilgili
kesiciyi agtirmaktadir.

Cikisi Kilitleme Fonksiyonu
(ANSI 86)

400 serisi roleler, kullanicinin
tercihine baglh olarak, cekmis
olan cikis rélelerini
kilitleyebilmektedir. Bu sekilde
kilitlenen gikis roleleri resetleme
islemi yapilana kadar kilitli kalir.
Kilitlenmis roleler reset butonu
ile, atanmis bir inputun aktif
edilmesi ile veya bilgisayar
programi Uizerinden reset
edilebilmektedir.

Koruma Ayar Gruplari

Ortasi agik bir ring sisteminde
kullanilan bir asiri akim koruma
rélesinde yapilmasi gereken
ayarlar, ringin besleme ydniine
gore degdismektedir. Bu durum
dikkate alinarak koruma
rolesinde iki ayr ayar grubu
olusturulursa, ringin besleme
yoniiniin dedismesi durumunda
ilgili rélelerin ayarlari 6nceden
olusturulan ayar gruplarindan
uygun olani segilerek hizla
yapilabilecektir. Boylece,
besleme yonii manevralarinda
zaman kazanilarak elektrik
kesintisi siiresi kisaltilir. 400
serisi roleler, bu ve benzeri
senaryo ihtiyaglarini karsilamak
izere 8 bagimsiz ayar grubunu
desteklemektedir. Koruma ayar
grubu segimi; role Gzerinden,
atanmig bir girisi uyaran bir
uzaktan kumanda sistemi ile
veya bilgisayar haberlesmesi
kullanilarak yapilabilir.

Actirma Devresi Denetimi
(ANSI 74TCM)

Kesici actirma devresi; koruma
rélesinin agma kontadi, kesici
yardimci kontadi ve kesici
actirma bobininden olusur. Bu
devre lizerinde herhangi bir
noktada agik devrenin olusmasi
devrenin galismamasina neden
olacaktir. 400 serisi roleler,
programlanabilir bir girigleri
aracihdiyla actirma devresinin
durumunu sirekli olarak
izleyebilmektedir. Actirma
devresindeki agik devrenin
sezilmesi ile birlikte atanmis bir
réle cektirilebilmekte ve alarm
verdirilerek isletmeci
bilgilendirilebilmektedir.
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Kesici izleme ve Kontrol

400 serisi roleler kesicinin

bakimi icin gerekli bilgileri takip

edebilen fonksiyonlara sahiptir.
izlenen degerler kullanici
tarafindan ayarlanmis esikleri
gectiginde kullanici bir alarm ile
veya atanmis ¢ikis rolesinin
cektirilmesi ile uyanlir. izleme
ve kontrol islemleri:

e Kesici agma ve kapama
surelerinin tespiti,

e  Kesici agma numarator
sayisinin kontrold,

e Her fazdaki ZA veya 2A2
(kutup asinmast)
dederlerinin izlenmesini
kapsar.

Ondeki Réleyi Kilitleme ile
Mantiksal Selektivitenin
Sadlanmasi (ANSI 68)

400 serisi rolelerde, arizaya en
yakin rélenin kendisinden bir
onceki roleyi kilitleyerek
mantiksal selektivite saglama
0Ozelligi mevcuttur. Ortasi agik
bir ring sisteminde bir noktada
kisa devrenin olusmasi
durumunda, bu ariza akimi
arizanin olustugu noktaya
kadarki koruma rélelerinin hepsi
tarafindan gorilir; anzayi
goren her bir réle kendinden
onceki roleyi bloke eder ve
arizaya en yakin rélenin kesiciyi
actirmasi saglanir. Bu islevin
calisma prensibi; kilitlemeyi
sadlayacak koruma esidinin bir
cikis rélesini tetiklemesi ve bu
¢ikig rélesinin kontaklarindan
gegecek bir DC/AC gerilimin bir
onceki rolenin atanmis olan
girigini uyararak kilitleme
islemini gergeklestirmesi
seklindedir. Kilittenmeye uygun
olan fonksiyonlar faz, toprak,
negatif bilesen ve kopuk iletken
korumalarinin zaman gecikmeli
actirma fonksiyonlaridir.

Ondeki Réleyi Geciktirme ile
Mantiksal Selektivitenin
Sadlanmasi

Mantiksal selektivite sistemi
kurulmasinin bir diger yolu da
arizayi goren rolelerin
kendisinden bir dnceki réleye
DC/AC gerilim sinyali
gondererek, dnceki rélede bu is
icin atanmis bir girisi aktif
etmesidir. Geciktirilmeye uygun
olan fonksiyonlar faz ve toprak
korumalarinin ikinci ve Gglinci
esikleridir. Geciktirme
selektivitesi atanmig bir girisin
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aktive olmasiyla birlikte,
yukarida bahsedilen O
fonksiyonlardan istenilenlerin
actirma stirelerine ayarlanabilir
bir sabit zaman eklenir.
Boylece, ayni koruma ayarlarina
sahip roleler arasinda bile
selektivite saglanabilmektedir.

Kesici Acma - Kapama Ozelligi
(ANSI 94)

400 serisi roleler, agmaya ve
kapamaya atanmis cikis roleleri
araciligiyla kesiciyi uzaktan agip
kapatabilme &zelligine sahiptir.
Bu islemleri, réle lizerinden ve
bilgisayar programi araciliiyla
yapmak mumkundr.

Girigler ve Cikislar

400 serisi roleler, her tirll
uygulamaya uyum
sadlayabilmesi amaciyla 8/10
adet girig ve 8 adet gikis rolesi
ile donatilmistir. Girigler

optik izolasyonlu ve
programlanabilir 6zelliktedir.
Genis aralikll AC / DC gerilimle
aktif edilebilirler [Nominal (24 -
250 Ve / Vacl- 8 A/ 250 Vac
kontak kapasiteli 8 adet cikis
rolesi mevcuttur. Rolelerin
gekme siireleri 10 ms'nin
altindadir. Bu rélelerden 4
adedi enversor kontakli, diger 4
adedi ise kapayan kontaklidir.
Bu 8 gikis rélesinden bir adedi
acmaya, bir adedi réle i ariza
icin ayrilmis olup kalan 6 role
programlanabilir niteliktedir.
Girig ve gikiglarin durumlari ilgili
6lgme mendisiinden
izlenebilmektedir.

Dalga Sekli Kaydi

400 serisi roleler, 6lgmus
olduklari akimin dalga seklini
COMTRADE formatinda
kaydederler. Ariza esiginin
aslimasiyla birlikte kaydedilen
dalga formlarinin incelenmesi;
olusan arizalarin analiz
edilmesi, réle ayarlarinin
uygunlugunun teyit edilmesi ve
korunan elektrik sistemi
hakkinda kapsamli bilgi
edinilmesi agisindan énemlidir.
400 Serisi, 18 s'lik toplam dalga
sekli kayrt kapasitesini,
kullanicin tercihine gore
bélebilmektedir. On ariza kayit
suresi belirlenebilmektedir.

Olay ve Ariza Kaydi

(ANSI SER)

400 serisi roleler 1,000 adet
olayi ve arizayi
kaydedebilmektedir. Bu kayitlar,
olaylarin cinsini, olusma
zamanini, suresini ve
sonuglarini 1 ms hassasiyetli
zaman etiketleri ile birlikte
kaydettiginden, olay ve
arizalarin yorumlanmasinda
bilyuk kolaylik saglarlar. Olay
ve hata kayitlarini réle
meniilerinden ve PC bilgisayar
programi lizerinden takip etmek
mumkanddir.

Haberlesme Fonksiyonlari

400 serisi rolelerin harici
bilgisayarlar ve iletisim devreleri
ile haberlesebilmesi igin arka
ylizde iki adet ve 6n yilizde 1
adet 100 Mbps ethernet portu,
arka yuzdeki klemensler
lizerinde 1 adet 115,200 bps
RS485 portu, ayrica, opsiyonel
olarak arka ytizde iki adet fiber
optik portu bulunmaktadir. 400
serisi roleler IEC 61850 +
GOOSE, IEC 60870-5-103,
MODBUS RTU / TCP ve DNP 3.0
haberlesme protokollerini
kullanabilmektedir. Tim
modellerde WEB server
bulunmakta, réleye ait tim
islemler bilgisayar ortaminda
yapilabilmektedir.

1A /5 A Secenedi

400 serisi roleler, X/1 A ve

X/5 A akim trafolari ile birlikte
calismaya uygun yapidadir. lgili
mentiden ayar yapilarak,
nominal sekonder akim In =1 A
veya I, = 5 A olarak kolaylikla
belirlenebilir.

Olgme islemleri

e  Frekans 6lgimu: 400 serisi
réleler 0.1 I, akimdan itibaren
Olgme devresi frekansini
gosterir.

e Akim odlglimleri: Faz ve
toprak devrelerinin anlik ve
maksimum RMS ve temel
bilesen akimlari, faz agilar,
pozitif, negatif ve sifir bilesen
olarak izlenebilmektedir.

e  Gerilim dlglimleri: Faz-faz
ve Faz-nétr gerilimleri anlik ve
maksimum RMS ve temel
bilesen akimlari, faz agilar,
pozitif, negatif ve sifir bilesen
olarak izlenebilmektedir.

e Termik © 6lglimu: Termik
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O (isil stres) degeri ylizde
cinsinden izlenebilmektedir.

o Girig ve cikis 6lglimleri:
Programlanabilir giriglerin ve
¢ikig rélelerinin anlik durumlar
ilgili 6lgim menistinde
gorintilenmektedir.

e Kesici dlgimleri: Kesiciye
ait son agma / kapama sireleri,
kesici agma sayisi, her bir kutup
igin ayri ayri A ve 3A2 (kutup
asinmasi) bilgileri ilgili menliden
gorintilenmektedir.

e  Tekrar kapama Olgtimleri:
Tekrar kapama ile ilgili tim
istatistik ve Olglimler (Cevrim
sayilari, blokaj sayilari vb.) ilgili
6lgim menisiinden
izlenebilmektedir.

e  LED durumlari: Rélede
bulunan 10 adet
programlanabilir ihbar LED'inin
durumlari ilgili meniiden
incelenebilmektedir.

Watchdog Rélesi
400 serisi rolelerde, kendi ig

hatalarini ve yardimci besleme
kesintilerini izleyen bir devre
mevcuttur. I¢ ariza veya
yardimci besleme kesintisi
olusmasi durumunda, saglkli
besleme ve galisma kosullarinda
¢ekmis durumda bekleyen
enversor kontakl bir gikig rolesi
(Watchdog roélesi) birakir.
Kullanicilar, ¢ikis rélesinde
olusan bu konum degisikligini
gesitli harici devre uygulamalari
ile alarm amagh olarak
kullanarak maksimum isletme
guvenligini saglayabilmektedir.

Fonksiyon Testi

400 serisi rolelerde kendi
fonksiyonlarini test edebilme
(Fonksiyon Testi) olanadi
bulunmaktadir. Manuel olarak
baglatilabilen bu test sirasinda,
role islemcisi sanal akim
sinyalleri kullanarak, kullanici
tarafindan aktif hale getirilmis
faz, toprak ve termik koruma
fonksiyonlarini galistirir ve ilgili
¢gikis rolelerinin gekmesini
saglar. Fonksiyon testi
sayesinde, herhangi bir réle
test cihaz kullanmadan ve
pratik bir sekilde, koruma
rélesinin galismasi, yapilan
ayarlarin ve koruma devresi
kablajinin dogrulugu denenmis
olur. o
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Koruma ve Reset Egrileri

DEMA 400 Serisi Asiri Akim Koruma Roéleleri, koruma ve reset fonksiyonlarinda IEC ve IEEE / ANSI'nin
belirledigi karakteristikleri kullanabilmekte; ayrica, glincelligini yitirmis, ancak halen bircok tesiste
kullanimda olan elektromekanik rolelere ait 6zel koruma ve reset egrileri ile calisabilmektedir. Genis
koruma ve reset edrisi destegi ile 400 Serisi, kullanimda bulunan tiim asiri akim réleleri ile birlikte
calisabilme ve selektivite semalarina uyum saglayabilme yetenedine sahiptir.

400 Serisi koruma ve reset fonksiyonlarinda kullanilabilen egriler ve bu edrilere ait formdil, parametre

ve ayar araliklar asagida verilmistir. Tabloda adi gegen, ancak formdil ve parametreleri verilmeyen IEC
Thermal Overload (Termik Asir YUk) koruma edrisi, ilerleyen sayfalarda IEC Termik Asirt Yiik Koruma
Edgriferi bdlimiinde ayrintih olarak incelenmistir. o

() -1

+B|xTMS

Koruma Egrileri Universal Formdildi

1-(z,)

T
— _ 4+ C|xRTMS

Reset Edrileri Universal Formdili

Termik Agiri Yik

Egri Tipi Koruma Egrisi Parametreleri Reset Egrisi Parametreleri
a (Agma m a (Reset " Uy EnET

Aglklama Kisaltma A sl B Ayar Aralidi | Tres Faktoril) C Ayar Araligi Reset Tipi|] Standart
ShITE W MiEEe IEC STI 0.05s | 0.04 0o |T™s 0.0253.2 DMT (0.04-100)s| DMT IEC
Kisa Zamanli Ters
SlEaEE YEEE IEC SI 0.14s | 0.02 0 |ms 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s| DMT IEC
Normal Ters
Ve e IEC VI 13.5s 1 0 |T™MS 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
Cok Ters
S Ve IEC EI 80s 2 0 |[ms 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
|Asiri Ters
org WL (s IEC LTI 120s 1 0 |T™s 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
Uzun Zamanl Ters
SR G S sAsemic | 35500s | 6 0 |T™s 0.0253.2 DMT (0.04-100)s| DMT | Ozl Egri sA
Yariiletken Koruma
Definite Inverse (DI) ¥ B A .
e A o SB DI 2.96875s| 2.3 |1.96875s|TMS 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT | Ozel Egri SB
Short Time Inverse (CO2) ¥ - DMT (0.04-100) s DMT = o
Ozel kisa Zamanii Ters (Co2) | °C 02 | %:0092s| 0.02 | 0.008s | TMS 0.025-3.2F7"o—— 0 [RTMS 0,0253.2 | TomT | 02! F91SC
Long Time Inverse (SD CO8) ¥ - DMT (0.04-100) s DMT A y
Ozel Uzun Zamani Ters (sp co8) | > 08 21s 2 0.72s |TMS 0.0253.2=571— 0 [RTMS 0.0253.2 | tour | O E9nSD
Standard Inverse (CO-C3H) ~ ¥ - DMT (0.04-100) s DMT = i
e e SECO-C3H| 1.81s | 105 | 0.68s [TMS 0.0253.2[>—1— SRS 005552 D] 07! Edri SE
Moderately Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
it IEEEMI | 0.0515s | 0.02 | 0.114s |TMS 0.0253.2f——1— SRS 005552 v | TEEE/ ANST
Very Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
L IEEE VI 19.61s 2 | 0.491s [TMS 0.0253.2f>——1— S TRNE 0,055 52 v | TEEE/ ANST
Extremely Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
e IEEE EI 28.2s 2 [ 012175 [TMS 0.0253.2f—1— S TRVE 005552 oviT—| TEEE/ ANST
(DTS A DMT . - |DMT 0.01-150s DMT (0.04-100)s | DMT .
Sabit Zaman
o IEC Koruma Egirileri bdlimiinde incelenmistir. IEC

400 Serisi Koruma ve Reset Edrileri Tablosu
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[EC Ters Zamanlh Koruma Egrileri

"JEC (International Electrotechnical Commission) 60255-3, Electrical relays - Part 3 : Single input
energizing quantity measuring relays with dependent or independent time” standardi asagidaki
koruma egrilerini tanimlamistir.

IEC Short Time Inverse : IEC STI (Kisa zamanl ters egri).
IEC Standard Inverse : IEC SI (Standart ters egri).

IEC Very Inverse : IEC VI (Cok ters egri).

IEC Extremely Inverse : IEC EI (Asin ters egri).

IEC Long Time Inverse : IEC LTI (Uzun zamanl ters egri).

o=

t= . + B|xTMS
| 7
@) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman agiklamalari ve IEC egrilerine ait parametre
degerleri asagida verilmistir.

t Agma siiresi (s).

A Karakteristige ait bir sabit (s).
I Anlik akim degeri (A).

Is Ayarlanan akim esik degeri (A).
a Karakteristige ait bir sabit (-).
B Karakteristige ait bir sabit (s).

TMS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

IEC STI 0.05s
Short Time Inverse t= T X TMS, tReset = DMT (0.04 — 100) s
Kisa Zamanh Ters Egri (1—) -1

L S m
IEC SI 0.14 s
Standard Inverse t= oz x TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Standart Ters Egri (1—) -1

L s |
IEC VI 13.5 5
Very Inverse t=|—F——|xTMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Cok Ters Egri <E -1
IEC EI [ 80 s ]
Extremely Inverse t= | 12 | X TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Asini Ters Egri l(l_) -1

S

IEC LTI 120 s
Long Time Inverse t= i XTMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Uzun Zamanlh Ters Egri (E) -1
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Asadidaki grafikte ters zamanlh IEC koruma edrilerinin érnek bir TMS garpani (TMS = 1) ile verdikleri
zaman gecikmeleri (kesici actirma siireleri) gosterilmistir. TMS carpani ayar araligi tim egriler igin
(0.025 - 3.2)'dir. ©

“‘l‘\
\
N
\ N\
NN\
LW . N
'<'§ \ ~—
.
“\
h Y
\
N
\"ﬁ 1EC VI
\ NG
1 S —
5'-‘--
| EC El
0.1 —EC LTI
0.01 )
1 10 20 |flIs
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[EC Termik Asir1 Yuk Koruma Egrileri

IEC Termik Asiri Yk Koruma formdill, ve bu formiile gére olusturulmus érnek egriler asagida
verilmistir. Egri karakteristigini belirleyen Te, k, Is, %8, ve %0tip parametreleri ile 1,540,000 farkl egri
olusturulabilir. Bunlarin tiimiiniin gésterimi mimkin olmadigindan, grafikte 6rnek egriler gosterilmistir.

[ (L) _go. |
t= TeXIOgei (kX1@> ’

|
I\ |
[(k X 1@> — %Orip |

Agma Siiresi Formili yukarida, formiil argiiman agiklamalari ise asagida verilmistir.

t Acgma sdresi (s).

Te Isinma ve Soguma Zaman Sabiti (dakika); (1-200) dk araliginda 1 dk adimlarla secilebilir. Te
zaman sabiti, ilgili malzeme (6rn. giig trafosu) Ureticileri tarafindan belirlenir.

k Acma Esigi Oteleme Katsayisi (-); (1.00-1.50) araliginda 0.01 adimlarla segilebilir. Acma
isleminin baslatildidi yiik sinir dederidir. Pratikte 1.1-1.15 arasinda segilir.
I Etkin (RMS) Akim Degeri (A).

Ie Role Set Akimi (A); (0.10-3.20) In araliginda 0.01 In adimlarla segilebilir.
%0p  Asirl Yiik On Isinmasi (%); %(50-200) arali§inda %1 adimlarla segilebilir.
%0wip  Asint Yiik Acma Isinmasi (%); %(50-200) araliginda %1 adimlarla segilebilir. o

IEC Termik Asiri Yik Egrileri
100 -
k=1.1
%0p="%0.0
I %0trip="%100.0
t(dak)
10 - s Te: 60 dak
— Te: 40 dak
Te: 20 dak
1 4
= Te: 10 dak
0.1 : : : : : . .
1 2 3 4 5 6 7 g Ifle
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ANSI / IEEE Ters Zamanl Koruma Egrileri

"IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) C37.112-2006 . IEEE Standard
Inverse-Time Characteristic Equations for Overcurrent Relays - Description”standardi asadidaki
koruma egrilerini tanimlamistir.

1. IEEE Moderately Inverse : IEEE MI (Imli ters egri)
2. IEEE Very Inverse : IEEE VI (Cok ters egri)
3. IEEE Extremely Inverse : IEEE EI (Asir ters egri)

t= A + B|XTMS
_#
(E) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman aciklamalari ve IEEE egrilerine ait parametre
dederleri asadida verilmistir.

Acma sdresi (s).

Karakteristige ait bir sabit (s).

Anlik akim degeri (A).

Ayarlanan akim esik degeri (A).

Karakteristige ait bir sabit (-).

Karakteristige ait bir sabit (s).

MS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

JHwa 57— >

ANSI / IEEE MI [ 0 0515 s ] DMT (0.04 — 100) s

Moderately Inverse ¢ = |70 +0.114 5| X TMS veya

Imh Ters Egri l(T -1 | RTMS (0.025 — 3.2)
S

ANSI / IEEE VI | 19.61 s | DMT (0.04 — 100) s

Very Inverse t= Tz +0.491s|XTMS veya

Cok Ters Egri (1—) 1 RTMS (0.025 — 3.2)

S

ANSI / IEEE EI [ 28.2 s ] DMT (0.04 — 100) s

Extremely Inverse (= |72 +0.1217 5| % TMS veya

Asini Ters Egri l(l_) -1 | RTMS (0.025 — 3.2)
S

-21 -
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Asadidaki grafikte ters zamanh ANSI / IEEE koruma egrilerinin érnek bir TMS carpani (TMS = 1) ile
verdikleri zaman gecikmeleri (kesici actirma sireleri) gosterilmistir. TMS carpani ayar araligi tiim
egriler icin (0.025 - 3.2)'dir. o

1\
\\
\\
A\
‘\\ b Y
Ny
.
N
o S ANSIVIE
l ‘H
M é
e
— ANSIEI
0.1
0.01 )
1 10 20 I/lIs
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Ozel Koruma Egrileri

Ozel koruma egrileri, elektromekanik rolelerde kullanilan ters zamanl agma karakteristiklerini, sabit
sireli agma ve reset egrilerini icermektedir. 400 Serisi roleleri ile kullanilabilecek 6zel edriler asadida
listelenmistir.

SA Semic : Semiconductor Protection (Yari iletken Korumasi)
SB DI : Definite Inverse (Sabite Yakin Ters Zamanl Egri)

SC CO2 : Short Time Inverse (Kisa Zamanlh Ters Egri)

SD CO8 : Long Time Inverse (Uzun Zamanli Ters Egri)

SE CO-C3H : Standard Inverse (Normal Ters Egri)

o=

t= . + B|xTMS
| 7
@) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman agiklamalari ve dzel egrilere ait parametre
degerleri asagida verilmistir.

Acma sdresi (s).
Karakteristige ait bir sabit (s).
Anlik akim degeri (A).
Ayarlanan akim esik degeri (A).
Karakteristige ait bir sabit (-).
Karakteristige ait bir sabit (s).
MS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

Jwo >

SA Semic [355003—I
Semiconductor Protection t=l1"77 |* TMS DMT (0.04 — 100) s
Yari Iletken Korumasi (I—) -1
S
SB DI [2. 96875 s ]
Definite Inverse t= |77z +1.96875 S| % T™MS DMT (0.04 —100) s
Sabite Yakin Ters Zamanh Egri l(l_) -1 |
S
SC CO2 | 0.0092 s | DMT (0.04 —100) s
Short Time Inverse t= 7002 +0.008s| X TMS veya
Kisa Zamanlh Ters Egri (1— -1 RTMS (0.025 —3.2)
S
SD CO8 [ 21s ] DMT (0.04 — 100) s
Long Time Inverse t= | 2 +0.720 S| x TMS veya
Uzun Zamanh Ters Egri l(l_) -1 | RTMS (0.025 —3.2)
S
SE CO-C3H |[ 1.81s ]I DMT (0.04 — 100) s
Standard Inverse t= 7105 +0.680s|xTMS veya
Normal Ters Egri [(1—) 1 J RTMS (0.025 — 3.2)
S

-23-
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Asadidaki grafikte 6zel koruma egrilerinin 6rnek bir TMS garpani (TMS = 1) ile verdikleri zaman
gecikmeleri (kesici actirma siireleri) gosterilmistir. TMS carpani ayar araligi tiim egriler icin (0.025 -
3.2)dir. o

0.01 \ )

1 10 20 I/lIs
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DMT: Sabit Zamanli A¢gma ve Reset Karakteristigi

DMT karakteristigi, sabit zamanl agma ve resetleme yapmak igin kullaniimaktadir. Ters zamanli
egrilerde kullanilan TMS ve diger parametreler bu egdri icin kullanilmamakta; egri, tek parametre olan
sabit acma / reset siiresi ile ifade edilmektedir. Karakteristik notasyonu, érnegin, t = DMT 0.25 s
seklindedir.

Asadidaki grafikte cesitli DMT ve akim degerleri icin 6rnek agma karakteristikleri gosterilmistir. o

1 DMT 2.5s
—— DMT 1.0s
——DMT 0.3
——— DMT 0.1s
0.1 -
——— DMT 0.05s

0.01 )

1 10 20 |IflIs
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RIDMT: Ters Zamanli Reset Karakteristigi

RIDMT Egrileri, IEEE/ANSI egrileri ve 6zel edriler ile kullanilan reset karakteristiklerini belirlemektedir.
Her bir koruma egrisine ait RIDMT parametreleri farklidir ve bu parametreler s.16'da verilen 400 Serisi
Koruma ve Reset Edrileri Tablost/nda verilmistir. Asagidaki drnek grafikte, CO2 Kisa Zamanh Ters Ozel
Koruma Egrisi ile buna ait IDMT reset egrisi verilmistir. Ornek IDMT formiilii de CO2 egrisine aittir. o

oo |
I

7| X RTMS

11-(7) |

Ornek IDMT Formdilii : CO2 IDMT Reset Edrisi Formdilii
Diger IDMT formidilleri igin s.22'da verilen tabloyu inceleyiniz.

1.000 L \\ \\ ——RTMS 0.75
— AN TN
l‘i \\ \\ ., ~ FIM50.4
/" A\ \ N
by \\ \ T~ e —RIMSO0.2
\\ N T
0.100 “ \ \\ e -~ RTMS 0.1
N~
‘\ ~ \‘ ———RTMS 0.025
\ e

/
l

0.010
0.1 1 10 I/ls
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Devre Semalari

X
o
w

}%} = Bl X05
S e DEMA g
U1 < BIs VPM 400-D 05
32
E—} <t Bl [] Binary Inputs R: |- 1I5 %
:I_%l [] Output Relays *—{6
E—} =L BIs [_] Voltage Inputs —7
%} s |Bls [[] Communication Ports 3 {Eé
%I—} <[] BI7 [_] Other Functions m
21 Rsa | _=—{11]
¥ = K| Bls {12
- RS485 T
EEE Re . i
25— —KF
% IRIG B s
—{19
48} Analog Input Rs \—@
291  (4-20)mA
[501(24-240) Vac/Vdc Vi1 EZ;
51— Power Supply
52} V2 ;i
5 * %5
S 5|5 Ve 26
> 2|8

DEMA VPM 400-D Gerilim Koruma Rélesi Devre Semasi
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x
o
W

DEMA CPM 400-D Asirt Akim Koruma Rélesi Devre Semasi
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X03
%_} = I:: Bl1 X05
2 < Bl DEMA —(T
30 Ri [ {2
312 < ] Bls DPM 400-D {3
321
33 . 1 Bl [] Binary Inputs Re |~ (5 %
%_ [] Output Relays * g
E—} s K Bls [] Voltage Inputs —17
%_} = |Bls [M Current Inputs Rs {Eé
391 1 Bl [ ] Communication Ports A
%_ [_] Other Functions R4 11
g1 1Y = L Ble {1z
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DEMA DPM 400-D Yonlii Asiri Akim Koruma Rolesi Devre Semasi
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DEMA MPM 400-D Motor Koruma Rolesi Devre Semasi

-30 -



| 400 Serisi Dijital Koruma Rolesi Brosiirii

|(DEMA ]

Ornek Uygulama Semasi

Asadidaki uygulama semasi DPM 400-D modeli icin 6rnek temel baglanti semasi olarak verilmistir, her
bir projenin devre gereksinimlerinin farkl olabilecedi g6z 6niinde bulundurulmaldir. o

Kesici N/JA XO3
Kontagi E—
DC- -—/‘I’g_gﬂ_} = l:: BI1
: 25
DC- —L E—} =] Bl2
s | XS Bl
33
By~ B
35
2y~ BIs
37
Sz~ Ble
39
=g
M
T3~ BIs
43
a4 RS48;
=
[45]
461
E_ IRIGB
481 Analog Giris
49} (4-20) mA
DC+ e————>50|(24-240) Vac/Vde
DC- 51— Yardimci Besleme
- 1521
=
Fs)

On Yiiz
Arka Yiiz

S
=
&

-
3] (2
:

DEMA
DPM 400-D

[] Dijital Girigler

[] ¢ikis Roleleri

[ Gerilim Girigleri

B Akim Girigleri

[] Haberlesme Portlan
[] Diger Donanimlar

\

Akim Girisleri

Xo04

R1

Rz

Rs3

R4

Rs

Re

R7

Rs

V1

V2

V3

x
(=]
(3]

DC+

Kesici Agma
Bobini

DC-

Kesici Kapama
Bobini
DC-

b & 5L I A S S

- L
Watchdog IhbarN

)

o] ||| [NS][=

i

|||-
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Teknik Resimler

Asagdida DEMA 400 Serisi Dijital Asirt Akim Koruma Roélesi'ne ait genel boyut resimleri ve pano kesim
resmi verilmistir. o

137.60 mm
68.80 mm . 68.80 mm
4 ¢
@4.5 mm
= £
E o
= Q
o 2
£ £
£ £
o ¥ ol e mmmmmmmmaen | e s emmemmememmemmmme—a o
S " ~
= ! @
w ! e
£ 5
£ : E
o i
S : @
2 | d
54.00 mm 54.00 mm |
Cutout Drawings
156 mm
250 mm
144 mm | 223 mm
[ ] S
E -
£ z
w
@ £
~ -
- @
0

General Dimensions

-32-



400 Serisi Dijital Koruma Rélesi Brosiirii | (DEMA )

DENA

400 Serisi Dijital Koruma Réleleri Brosiirii TR

Versiyon: TR.20171020
33 sayfa
20.10.2017

© Dema Roéle San. ve Tic. A.S. 1977 - 2017

Adres: Zimriitevler Mh., Atatiirk Cd., Inang Sk., No.: 4, 34852, Maltepe, Istanbul.
Tel. : 490 (216) 352 77 34

+90 (216) 352 77 35

Fax. : +90 (216) 442 17 95

www.demarelay.com

dema@demarelay.com

-33-


http://www.demarelay.com/

