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Genel Ozellikler ve Kullanim Avantajlari

DEMA CPM 311; DSP (dijital sinyal islemcisi) tabanli, 3 faz + 1 toprak korumasi 6zelligi olan ve
konvansiyonel (X/5) A veya (X/1) A akim trafolari ile birlikte galisan gok fonksiyonlu bir dijital asirn akim
koruma rolesidir. Elektronik, fiziksel ve fonksiyonel yapisi, teknoloji ve standartlarin geldigi son noktayi
temsil etmekte; montaj, devreye alma ve isletmede sagladidi kolaylik ve avantajlarla, tim kullanicilara
modern sekonder koruma sistemleri igin dnemli bir segenek sunmaktadir.

DEMA CPM 311 Dijital Asin Akim Koruma Roéleleri, faz ve toprak akim hatalarinda ait olduklan tesisi
korumak diisiincesiyle dizayn edilmiglerdir. Havai hatlarda, yeralti kablo sebekelerinde, gli¢
trafolarinda, jeneratorlerde ve blyiik glicteki motorlarda; asir akim, asir yiik ve kisadevrelere karsi
koruma yaparken, dagitim hatlarinda degdisik metodlarla selektivite yapabilmektedirler. Bu
Ozelliklerinden dolayi koruma yaparlarken maddi kayiplar asgari seviyeye indirirler ve enerji
kesintilerinin giderilmesinde zaman tasarrufu saglarlar.

DEMA CPM 311 Dijital Asin Akim Koruma Roéleleri, sinifinda uygulanan ve IEC 60255, IEC 60529, IEC
60695 ve IEC 60068 standartlarinin ilgili maddeleri tarafindan sart kosulan tim tip testlerini uluslarasi
akreditasyonu bulunan test laboratuarlarinda basariyla tamamlamig, ISO 9001:2008 kalite glivence
sistemi garantisi altinda kullanicilarin bedenisine sunulmustur. o

Fonksiyon ANSI Kodu | CPM 311
Faz Asirt Akim — Ani Agma 50 3 esikli
Faz Asirt Akim — Zamanli Agma 51 3 esikli
Toprak Asirt Akim — Ani Acma 50N 3 esikli
Toprak Asiri Akim — Zamanl Acma 51N 3 esikli
Termik Asiri Yk Korumasi 49 2 esikli
Disiik Akim Korumasi 37 1 esikli
Negatif Bilesen Korumasi 46 2 esikli
Cikis Rolesi Kilitleme 86 v
Kesici Arizasi Sezme 50BF v
Tekrar Kapama 79 4 cevrimli
Temperatiir / Buchholz Korumasi 26 / 63 v
Kopuk Iletken Korumasi v
Sogduk Yikte Yol Verme v
Koruma ve Ayar Grubu 2 adet
Kesici Actirma Devresi Denetimi TCM v
Kesici izleme ve Kontrol v
Lojik Selektivite — Ondeki Réleyi Kilitleyerek 68 v
Lojik Selektivite — Ondeki Réleyi Geciktirerek v
Kesici Acma ve Kapama 94 v

5 Giris ve 4 Cikis Unitesi v
Dalga Sekli Kaydi 3x5s
Olay ve Ariza Kaydi SER 150 adet

USB ve RS485 Haberlesme Portlari

1 A/ 5 A Nominal Sekonder Akim Secenedi
Frekans, Akim ve Termik Isinma Olciimleri
Pozitif ve Negatif Bilesen Olciimleri

Akim Faz Rotasyonu izleme

Tekrar Kapama Olciimleri

Réle Ic Ariza izleme

Fonksiyon Test Ozelligi

SNENENENENENENEN
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Genel Ozellikler ve Kullanim Avantajlari

Genis IEC, ANSI ve 6zel egri destedi, elektromekanik koruma roleleri ile uyumlu koruma ve reset
egrileri,

Tim asin akim koruma fonksiyonlarinda sabit ve ters zaman egri destegi,

Réle Gizerinden kesici ON / OFF kumandasinin yapilmasi ve kesici konumunun mimik diyagram
olarak goriintiilenmesi,

Ihbar réle kombinasyonu ihtiyacini ortadan kaldiran ihbar fonksiyonlari ile 5 adet optik kuplajli,
bagimsiz ve programlanabilir giris,

Trafolardaki Buchholz, temperatiir agma ve ihbar sinyalleri ile basing agma fonksiyonlari
programlanabilir girigler kullanilarak cikis rélelerine ve programlabilir LED'lere atanabilmesi,

4 adet cikis: Kesici actirma (Trip) ve ic ariza / yardimci gerilim hatasi ihbar (Watchdog) cikislar;
ayrica, bagimsiz 2 adet programlanabilir cikis (2 SPST kapayan kontakli),

Cift gekirdekli akim trafosu, harici ampermetre ve frekansmetre ihtiyaglarini ortadan kaldiran
Olcim fonksiyonlari,

Her bir rélede, dip-switch ayarlari yapilarak (X/1) A ve (X/5) A akim trafolari ile calisabilme 6zelligi,
Genis ayar araliklan; Akim » (0.1-40) I,,, DMT » (0.01-150) s, IDMT (TMS & RTMS) » (0.025-3.2).
2 adet bagimsiz ayar grubu,

3 adet bagimsiz esikli faz asiri akim korumasi, 3 adet bagimsiz esikli toprak asiri akim korumasi,
2 adet bagimsiz esikli negatif bilesen korumasi ve kopuk iletken korumasi,

Faz dlsuk akim korumasi,

Isil hafizali termik asir ylik korumasi (IEC 60255-8 / ANSI 49); bu 6zellik sayesinde tehlikesiz
disik asin yiklerde uzun agma zamanlan saglanarak erken agmalarin 6nlenmesi,

4 gevrimli ve koruma fonksiyonlarina gore 6zellestirilebilir otomatik tekrar kapama fonksiyonu,
Kesici yardimci kontadi ile tetiklenen soguk ytikte yolverme fonksiyonu,

Blokaj selektivitesi fonksiyonu,

Geciktirme selektivitesi fonksiyonu,

Kesici kutup hatasi alarm fonksiyonu,

Kesici denetim fonksiyonlari: Kesici agma ve kapama stiresi hatasi; kurma yayi denetimi;
numerator, ZA ve A2 denetimi; kesici agtirma devresi denetimi (52a hatasi),

Ana ekran menistinde aktif koruma fonksiyonlarinin tamaminin ayni anda gdsterilmesi ve isletme
kolayliginin saglanmasi,

Ayri ayri kesici kumanda meniisii ve koruma ayar men(si glvenlik sifreleri; sifrelerin istendiginde
aktif veya pasif hale getirilebilmesi,

Hizli ulagilabilen ve agiklamali alarm menust, alarmlarin manuel veya otomatik resetlenebilme
imkani;

8 adet programlanabilir sanal LED,

150 kayit kapasiteli olay ve ariza kayitlari, bu sayede gecici ve kalici arizalar ile ayar
degisikliklerinin izlenmesi.

5 adet 3'er saniyelik dalga sekli kaydi,

IEC direktiflerine gére test edilmis elektro-manyetik uyumluluk (EMC),

Fonksiyon test &zelligi ile rélenin calismasi ve yapilan ayarlarin isleyisinin incelenmesi,

Sinifinin en genis LCD grafik ekrani (128 px x 64 px); kolay kullanimli ve agiklamali meniiler,
Uygulamadaki tiim AC ve DC yardimci besleme gerilimlerine uygun besleme yapisi:

Uaux = (24 — 250) Vpc / (100 — 250) Vyc,

Kontrol Gnitesi 6n yliziinde IP52, arka yliziinde IP20 koruma sinifi,

SCADA uygulamalarina uyumluluk,

USB ve RS485 portlar;; MODBUS RTU, IEC 60870-5-103 ve DEMCOM iletisim protokolleri destedi,
Ucretsiz PC yaziimi (DigiConnect) ve réle — PC haberlesmesi icin gerekli donanim (USB ara
kablosu),

Uzman teknik kadro, genis teknik destek ve sekonder koruma panosu imalati igin uygulama
semalari. o
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Fiziksel Tanitim

CPM 311 Kontrol Unitesi CPM 311 Ana Unitesi

CPM 311: Genel Yapr

e CPM 311 Kontrol Unitesi
CPM 311 Kontrol Unitesi bir arayiiz tinitesidir. Kontrol tinitesi herhangi bir koruma ve kontrol
islevine sahip degildir, bu {nite kullanicinin ana Unite ile yalnizca iletisim kurarak gerekli ayarlari
yapabilmesini, kesiciye kumanda edebilmesini ve istedigi bilgileri alabilmesini saglar. DigiConnect
bilgisayar programi ile rélenin izlenmesi de kontrol linitesi arka yiziindeki USB portu (zerinden
saglanmaktadir.

Kontrol (initesi pano kapagina monte edilmek Uzere tasarlanmistir. Yenilikci tasarimi ile pano
kapadina tasinmasi gereken kablo sayisi 2'ye indirilmistir. Kontrol {nitesi ana lniteye R145
terminalleri ile sonlandiriimis CAT 5e bir kabloyla baglanir ve (initenin topraklamasi arka yiziinde
bulunan topraklama terminali Gizerinden yapilir. Kontrol Unitesinin calismasi igin bunlardan bagka
herhangi bir kablaj gerekmemektedir.

Kontrol tinitesi, ana Unite devrede iken degistirilebilir, bu sirada ana Unitenin koruma ve kontrol
fonksiyonlari aksamadan devam edecektir. Kontrol (nitesi degistirildiginde, cihazin beslemesinin
kesilip tekrar verilmesiyle yeni kontrol iinitesi ana Unite tarafindan taninir ve birkag saniye
icerisinde kontrol {initesinin dedistirilmesi islemi tamamlanir.

e CPM 311 Ana Unitesi
CPM 311 Ana Unitesi; 6lgiim, koruma, kontrol ve arsivieme islemlerinin yapildigi ana devreleri
Uzerinde bulundurmaktadir. Sekonder devre, yardimci besleme, ihbar, kumanda ve SCADA
kablajlari bu Unite Uizerindeki terminallerle yapilir. Sekonder devre terminalleri disindaki tim
terminaller yiiksek kalitede fis — soketli sistemde dizayn edilmistir ve kablaj kolayhdi igin tiim
gereksinimler g6z déntinde bulundurulmustur. &
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DiiFif LED &t sl (124 x 64) px Grafik Ekran

Faz K lari A LED'leri = ;
az forumalari Acma en Cok Fonksiyonlu Tuslar

Toprak Korumalari Agma LED'leri =
Cihaz Etiketi

CPM 311 Kontrol Unitesi: On Gordinim

e Durum LED'leri
CPM 311 Kontrol Unitesi iizerinde 4 adet durum LED’i bulunmaktadir.

o Trip: LED rengi kirmizidir. Kesicinin actiriimasi ile ilgili bilgi veren bir LED’dir. Réle trip
(kesici agtirma) kontadi cekili oldugu siirece sabit olarak yanar. Role kesiciyi actirdiginda
ise, resetlenene kadar yanip sénerek durumu kullaniciya bildirir.

o Alarm: LED rengi saridir. Koruma veya otomatik kontrol fonksiyonlari ile ilgili bir alarm
olustugunda LED yanip sdnmeye baslar, alarm okunduktan sonra ise alarm silinene kadar
sabit olarak yanar.

o Power: Yardimci besleme durumunu gdsteren LEDdir. LED rengi yesildir ve role
beslemesinin saglikli olmasi durumunda sinyal verir.

o Warning: I¢ ariza ihbar LED'idir. LED rengi kirmizidir ve réle devrelerinde ariza tespit
edildiginde sinyal verir.

e Faz Korumalari Acma LED’leri
CPM 311 Kontrol Unitesi tizerinde, kirmizi renkli 3 adet faz korumasi agma LED'i bulunmaktadir.

o Trip O©: Termik korumanin (Ig>) aktif oldugu uygulamalarda, termik agtirma sinirinin
aslimasiyla birlikte kesici actirilir ve bu LED sinyal verir.

o I>: Faz agin akim korumasinin (I>) aktif oldugu uygulamalarda, faz asir akim 1. esik
korumasinin calismasiyla birlikte kesici actirilir ve bu LED sinyal verir.

o I>»: Faz kisadevre korumasinin (I>>) aktif oldugu uygulamalarda, faz agir akim 2. esik
korumasinin calismasiyla birlikte kesici actirilir ve bu LED sinyal verir.

e Toprak Korumalari Acma LED’leri
CPM 311 Kontrol Unitesi tizerinde, kirmizi renkli 2 adet toprak korumasi agma LED’i bulunmaktadir.
o It Toprak asir akim korumasinin (Ie>) aktif oldugu uygulamalarda, toprak asiri akim 1.
esik korumasinin calismasiyla birlikte kesici actirilir ve bu LED sinyal verir.
o I¢»>: Toprak kisadevre korumasinin (I.>>) aktif oldugu uygulamalarda, toprak agiri akim 2.
esik korumasinin calismasiyla birlikte kesici actirilir ve bu LED sinyal verir.

e (124 x 64) px Grafik Ekran
(128 x 64) px arka plan aydinlatmali grafik LCD ekran, kullanici igin kolaylik saglayan genis
gorintileme alanini saglar.

e Cok Fonksiyonlu Tuslar
Cesitli réle meniilerinde farkli komutlari verebilen gok fonksiyonlu tuslar, cep telefonu teknolojisi ile
yaygin kullanim bulan degisken fonksiyonluluk ézelligine sahiptir. Bu grupta bulunan reset tusu
programlanabilir LED’lere ve Alarmlara ait mendlere ulasimi; bunlarin okunmasini ve silinmesini
saglar. Reset butonu kilitleme 6zelligi kullanilan gikis rolelerinin kilidinin kaldirimasi igin de
kullanilir,

o Cihaz Plakasi
CPM 311'e ait siparis kodu, seri no. ve standartlara goére réle lizerinde bulunmasi gereken tiim
bilgileri icermektedir ve silinmez niteliktedir. &
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Montaj Kanallari

RJ45 Terminali

Topraklama Terminali

USB Portu

CPM 311 Kontrol Unitesi: Arka Gordinim

Montaj Kanallan
Uriin ile birlikte gelen montaj malzemeleri posetinden gikan kontrol tnitesi montaj kulaklari, bu
kanallara takilarak kullanilir, boylece, kontrol initesinin pano kapagina sabitlenmesi saglanir.

R3145 Terminali

Kontrol (initesi ile ana Uinite arasindaki iletisim bu terminal (izerinden saglanir. Uriin kutusu
icerisinden cikan “Uniteler arasi baglanti kablosu”, kontrol iinitesi {izerinde yukarida gosterilen
RJ45 terminaline baglanir.

Topraklama Terminali
Kontrol Gnitesinin glivenlik topraklamasi bu terminal tizerinden yapilir. Bu is igin {riin ile birlikte
gelen montaj malzemeleri posetinden ¢ikan topraklama kablosu ucu kullanilabilir.

USB Portu

DigiConnect bilgisayar programi ile rélenin ayarlanmasi ve izlenmesi resimde gdsterilen USB portu
lizerinden saglanmaktadir. USB portunun kapadi, port kullaniimadigi zaman kapatilarak
terminallere toz girmesi dnlenir. U
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Ana Unite Kapag)
Sabitleme Civatasi

Devre Semasi

Klemens
Agiklamalari

Sekonder Yardimci Cikis Girig RS485
Devre Besleme Klemensleri Klemensleri
Klemensleri  Klemensleri

CPM 311 Ana Unitesi: Genel Goriinim

o Ana Unite Kapadi Sabitleme Civatasi
Ana Unite kapadl, ana Unite tabanina bu civata ile sabitlenmektedir. Dip-switch ayarlari yapilmasi
veya ana (inite sigortasi degistiriimesi gerektiginde bu civata sokiilerek kapak yerinden
cikartilabilir.

o Sekonder Devre Klemensleri
Akim trafosu sekonder kablolari ve nétr doniist (toprak) kablosu bu terminallere baglanir.
Terminaller sekonder devre giivenligini saglamak tizere yiiksek termik ve dinamik dayanima
sahiptir ve sabit tiptedir.

e Yardimci Besleme Klemensleri
Ana Unitenin ve kontrol Gnitesinin yardimci beslemesi bu klemensler lizerinden saglanir.
Terminaller fis — soket sisteminede tasarlanmistir.

e Cikis Klemensleri

Trip (kesici agma), Watchdog (ic ariza / yardima besleme arizasi ihbar) rélesi ve 2 adet
programlanabilir rélenin kablajlari bu terminaller Gzerinden yapilir. Terminaller fig — soket
sisteminede tasarlanmistir.

e Giris Klemensleri
Giris terminalleri, CPM 311'de bulunan 5 adet programlanabilir girisin ortak besleme ve sinyal girig

terminallerinden olusmaktadir. Terminaller fis — soket sisteminede tasarlanmistir.

e RS485 Portu
RS485 portuna ait A ve B sinyal uglari, sonlandirma direnci ve referans devrelerine ait
terminallerden olusur. Terminaller fig — soket sisteminede tasarlanmistir. &
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Topraklama RJ45
Terminali Terminali

CPM 311 Ana Unitesi: Yan Gorindim

e Topraklama Terminali
CPM 311 ana Unitesinin glivenlik topraklamasi bu terminal tizerinden yapilir. Bu is igin Griin ile
birlikte gelen montaj malzemeleri posetinden cikan topraklama kablosu ucu kullanilabilir.
CPM 311 ana (nitesinin tabani ve kapadi paslanmayan metal malzemeden imal edilmektedir. Bu
yap! sayesinde tiim devreler bir Faraday kafesinin igine alinmis ve dis ortamdan gelebilecek bozucu
etkilere karsl korunmustur. Topraklama terminali, hem metal konstriiksiyon Uzerinde filtre edilen
parazitlerin toprada iletilmesi hem de kacaklara karsi glivenligin saglanmasi icin 6nemlidir.

e RJ45 Terminali )
Kontrol tinitesi ile ana tnite arasindaki iletisim bu terminal {izerinden saglanir. Uriin kutusu

icerisinden cikan “Uniteler arasi badlanti kablosu”, ana (inite (izerinde yukarida gosterilen R145
terminaline baglanir. &
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Dip-switch
Grubu

Akim Trafolari Sigorta Gergek
Yuvasi Zaman
Saati Pili

CPM 311 Ana Unitesi: I¢ Goriiniim

e Dip-switch Grubu
CPM 311 Dijital Asiri Akim Koruma Rdleleri, nominal sekonder akimi 1 A veya 5 A olan akim
trafolari ile uyumlu galisabilmektedir. Resimde gdsterilen bélgede, emprime kartin tGzerinde
bulunan Dip-switch grubu ayarlanarak, rélenin sinyal alacagi akim trafolarinin nominal sekonder
akimlari ve toprak koruma ayar sahasi belirlenebilmektedir.

e Akim Trafolan
Rdle 6lcli ve koruma devrelerine akim sinyalini sadlayan dahili akim trafolari ana initeye entegre
edilmistir. Bu dizayn sayesinde, réle bakim ve onarim galismalarinda kalibrasyon problemleri
yasanmaz.

e Sigorta Yuvasi
Réle ana Unitesini asir akimdan koruyan T1A tipi cam sigorta, bu yuva igerisinde bulunur. Bu

sigorta sayesinde, yardimc besleme devresinde olusabilecek problemlerde, réle ana lnitesi
devrelerinde tahribat olugsmasinin éniine gegilmektedir. Sigorta yuvasinin konumu ve kapakli
yapisi, gerektiginde sigortanin kolayca degistiriimesine olanak saglar.

o Gercek Zaman Saati Pili
Réle besleme kaynaginin kesilmesi, réle ig tnitesinin disari alinmasi gibi durumlarda saat ve tarih

fonksiyonlarinin isleyisini devam ettirir. Ortalama pil 6mri 10 yildir. Gergek zaman saati pili, 2 adet
civata ile sabitlenen koruyucu kapak kaldirlarak degistirilebilir. o

-10 -
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CPM 311 Fonksiyonlarinin Tanitimi

Faz ve Topradin Ani Akim
Esikleri (ANSI 50/50N)
Fazlarda ve toprakta zamansiz
ic akim esidi mevcuttur. Bu
egiklerin ayarlari nominal
akimin katlar seklinde
tanimlanir.

Faz koruma akim esikleri
asadidaki gibidir.

I =(0.1-25) 1,
I>» = (0.5-40) I,
D> = (0.5 - 40) I,

Toprak korumasinda iki segenek
bulunmaktadir. Bunlar:

(0.1-40) I, ve (0.02-5) I, ayar
sahalarini tanimlar ve ayni cihaz
lizerinden dip-switchler ve
menu ayarlari ile segilebilirler.

T1 tipi toprak korumasi akim
esikleri asagidaki gibidir:

I = (0.1 - 25) Iy
Ie>> = (0.5 -40) I,
Ie>>» = (0.5 - 40) L,

T2 tipi toprak korumasinda ise
akim esikleri asadidaki gibidir:

I = (0.02 - 5) I,
Ie>> = (0.02 - 5) I,
Io>>» = (0.02 - 5) I,

Faz ve Toprak Gecikmeli Asiri
Akim Korumalari (ANSI 51/51N)
Faz ve toprak gecikmeli asiri
akim koruma fonksiyonlari igin,
her tiirli uygulamaya uyum
sadlayabilecek tip ve sayida
gecikme egrisi 6ngorilmistiir.
Bu egrilerden bir kismi IEC ve
ANSI standartlarina goére
dizenlenmis, ayni besleme
hatti lizerinde elektromekanik
yapih rélelerin olmasi ihtimali
dikkate alinarak 6zel tip réle
egrileri de gecikme tipi
segeneklerine ilave edilmistir.
Selektivite ayarlarinin kolayca
yapilabilmesi amaciyla, edri
katsayilari igin genis bir ayar
aralig tasarlanmig, egri
katsayisi adimlari oldukga kiigik
tutulmustur. Ayrica, arka
arkaya arizalarin gelebilecedi
yerlerde korunacak tesisatin
Isinarak izolasyonun
zayiflamamasi igin gegici ariza
akimlarinin resetlenme
suresinin sabit zaman veya ters
zaman gecikmesi ile yapilabilme
imkani bulunmaktadir.

Termik Asirt YUk (ANSI 49)

Glg trafolarinin, havai hatlarin
ve yeralti kablolarinin (1-1.5) I,
arasindaki asin yukleri icin en
uygun koruma yontemi termik
agin yuk korumasidir. Termik
asin yik fonksiyonu, yukarida
belirtilen yiik araliklarinda
yeterli gecikmeyi saglarken,
arka arkaya devreye alma ve
asin yikin devam etmesi
durumlarinda agma siresini
kisaltarak tesisatin
izolasyonunun bozulmasini
Onlemektedir. Termik asiri yik
korumasi ile ters zamanli agiri
akim korumasinin uygun sekilde
kombine edilmesi ile, en uygun
koruma, selektivite ve enerji
surekliligi gdztimleri
saglanabilmektedir. Termik asiri
ylik koruma fonksiyonu devrede
oldugunda, termik © isll
Olclimleri araciligiyla anlik isil
zorlanma durumu da
gorintilenebilir. Termik asiri
ylik koruma fonksiyonunun
galisma karakteristigi IEC
60255-8 standardina uygun
sekilde belirlenmistir.

Disiik Akim (ANSI 37)
Diisiik akim rolesi ozelligi
degisik amaglar igin
kullanilabilir. Grnegin, normal
yukte calisan bir pompa
motorunun, su gekmemesi
durumunda galisma akiminda
azalma olmasi ve bu durumun
sezilmesi. Fonksiyonun
calisabilmesi igin bir 52a
(normalde agik kontak) girisi
kullanilmalidir. Ayar araligi
(0.02 - 1.0) L/dir.

Negatif Bilesen (ANSI 46)
Toprak kacagina bagli olmayan
faz dengesizliklerinin ve algak
gerilimde olusacak faz
dengesizliklerinin yiiksek gerilim
tarafindan (primer tarafindan)
sezilmesi negatif bilegen asiri
akim koruma fonksiyonu ile
saglanabilmektedir. Gecikme
segenekleri faz koruma
fonksiyonlari ile aynidir.

Cikigi Kilitleme Fonksiyonu
(ANSI 86)

CPM serisi roleler, kullanicinin
tercihine badl olarak, cekmis
olan gikis rélelerini
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kilitleyebilmektedir. Bu sekilde
kilitlenen gikis réleleri resetleme
islemi yapilana kadar kilitli kalir.
Kilitlenmis roleler reset butonu
ile, atanmis bir inputun aktif
edilmesi ile veya bilgisayar
programi Uzerinden reset
edilebilmektedir.

Kesici Arizasi Sezme

(ANSI 50BF)

CPM 311 rolesi kumanda ettigi
kesicinin ana kontaklarinda bir
hata sezdiginde bu fonksiyon
galisir; alarm mendisiinde bilgi
verilerek kullanici uyarilir ve
blokaj selektivitesinin
kullanildigi uygulamalarda
onceki rolenin blokaji kaldirilir.
Kesici arizasi sezme iglevi bir
acma olayi ile baglar. Kesici ana
kontaklarindan gegen akimlar
belirlenen bir akim degerinin
altina diismemis ise kesici
arizas tespit edilir, belirlenen
bir gecikme sonunda alarm
verilir ve atanmis bir gikig rélesi
varsa bu role gektirilir. Blokaj
selektivitesinin kullanildigi
uygulamalarda, bu gikig rélesi
kullanilarak blokaj sinyali
kaldirilir.

Tekrar Kapama Islevi (ANSI 79)
CPM serisi rélelerinde bulunan
tekrar kapama fonksiyonu, dort
gevrime kadar tekrar kapama
yapabilecek sekilde
tasarlanmistir. Tekrar kapama
islevleri; faz asiri akim
korumalari, toprak asiri akim
korumalari ve zaman rélelerinin
her birine 6zel sekilde
programlanabilmektedir.
Yasaklama stresi, 6li slire ve
her bir gevrim igin tekrar
kapama gecikmeleri ayri ayri
belirlenebilmektedir. Tekrar
kapama fonksiyonu réle
mendlerinden aktif edilmeden
galismaz, ayrica, fonksiyonun
devrede olmasi durumunda
maksimum givenligi saglayacak
sekilde 6nlemler alinmigtir;
kesicinin elle devre disi
edilmesi, yasaklama siiresi
icerisinde bir ariza meydana
gelmesi ve kesici arizasinin
sezilmesi durumlarinda tekrar
kapama fonksiyonu otomatik
olarak bloke olmaktadir. O
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Kopuk Iletken Sezme

Enerji sistemlerinde faz
iletkenlerinin birbirlerine
degmesi veya toprada
degmeleri sonucunda asiri
akimlar olusur, bu tir arizalar
koruma rolesi tarafindan
kolaylikla algilanir. Iletkenlerin
kopup ariza yaratmadan agik
devre kalmasi, sigorta atmasi,
kesici kutuplarindan bir
tanesinin acik kalmasi, trafo faz
baglanti terminalinin acik devre
kalmasi vb. durumlarda ise asir
akimlar olusmaz, ancak
isletmenin diizgiin calismasina
engel olan durumlar olusur.
Ayrica, bu tir problemler,
sistemde enerijinin varlidi
konusunda isletmeciyi
yaniltarak ciddi kazalara neden
olabilir. Kopuk iletken sezme
fonksiyonu, negatif bilesenin
pozitif bilesenine oranini 6lgerek
galisir. Bu sayede, saglam
fazlardan akan gok kigiik
akimlar bile dederlendirilerek
kopuk iletken durumu tespit
edilir. Fonksiyonun ayarlanabilir
bir esigi ve zaman gecikmesi
mevcuttur.

Soduk Yikte Yol Verme

Bu fonksiyon, sistemin ilk
devreye alinmasi sirasinda faz,
toprak, negatif bilesen ve
termik esiklerinden gerekli
gorilenlerini belirlenen bir slire
icin istenilen bir seviyede tutma
prensibine dayanir. Esik
seviyesi %1’lik adimlarla %(20-
500) arasinda ayarlanabilir.
Gecikme siiresi ise 0.1 s'lik
adimlarla (0.1 - 3600) s
arasinda ayarlanabilir. Soguk
ylikte yolverme fonksiyonu,
ozellikle, zor yol alan orta
gerilim motorlarina ve biylk
glcla glic trafolarina ilk yol
vermede koruma egiklerinin
kisa bir siire igin
yukseltilmesinde kullanilarak
rahat bir yol verme sadlar.
Fonksiyon, devreye alma
sirasinda olusan gegici rejim
problemlerini, korumalari bloke
etmeden ¢6zmektedir.
Baglatiima islemi, atanmig bir
girisin aktif edilmesi ile saglanir;
bu islem kesicinin bir yardimci
kontad ile veya programlanan
harici bir kontak ile réle girisi
uyarilarak yapilabilir. Soguk
ylikte yol verme istede gore
aktif veya pasif edilebilir.

Koruma Ayar Gruplari

Ortasi agik bir ring sisteminde
kullanilan bir asir akim koruma
rélesinde yapilmasi gereken
ayarlar, ringin besleme ydniine
gore degdismektedir. Bu durum
dikkate alinarak koruma
rélesinde iki ayri ayar grubu
olusturulursa, ringin besleme
ydniiniin dedismesi durumunda
ilgili rélelerin ayarlarn énceden
olusturulan ayar gruplarindan
uygun olani segilerek hizla
yapilabilecektir. Boylece,
besleme yonii manevralarinda
zaman kazanilarak elektrik
kesintisi stiresi kisaltilir. CPM
serisi roleler, lizerlerinde
bulunan 2 ayar grubu
segenegiyle bu ihtiyac
karsilamaktadir. Koruma ayar
grubu secimi; role tzerinden,
atanmis bir girisi uyaran bir
uzaktan kumanda sistemi ile
veya bilgisayar haberlesmesi
kullanilarak yapilabilir.

Actirma Devresi Denetimi
(ANSI TCM)

Kesici actirma devresi; koruma
rélesinin agma kontadi, kesici
yardimci kontadi ve kesici
actirma bobininden olusur. Bu
devre Uzerinde herhangi bir
noktada agik devrenin olusmasi
devrenin galismamasina neden
olacaktir. CPM serisi roleler,
programlanabilir bir girigleri
aracihdiyla actirma devresinin
durumunu surekli olarak
izleyebilmektedir. Actirma
devresindeki agik devrenin
sezilmesi ile birlikte atanmig bir
réle cektirilebilmekte ve alarm
verdirilerek igletmeci
bilgilendirilebilmektedir.

Kesici izleme ve Kontrol

CPM serisi roleler kesicinin
bakimi igin gerekli bilgileri takip
edebilen fonksiyonlara sahiptir.
izlenen degerler kullanici
tarafindan ayarlanmis esikleri
gectiginde kullanici bir alarm ile
veya atanmig gikis rolesinin
cektirilmesi ile uyarilir. izleme
ve kontrol iglemleri:

e Kesici agma ve
kapama sirelerinin
tespiti,

e  Kesici agma numarator
sayisinin kontrol{,

e Her fazdaki ZA veya
>A2 (kutup asinmasi)
dederlerinin
izlenmesini kapsar.
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Ondeki Réleyi Kilitleme ile
Mantiksal Selektivitenin
Sadlanmasi (ANSI 68)

CPM serisi rélelerde, arizaya en
yakin rélenin kendisinden bir
onceki roleyi kilitleyerek
mantiksal selektivite saglama
ozelligi mevcuttur. Ortasi acik
bir ring sisteminde bir noktada
kisa devrenin olusmasi
durumunda, bu ariza akimi
arizanin olustugu noktaya
kadarki koruma rolelerinin hepsi
tarafindan gordlir; arizay!
goren her bir réle kendinden
onceki roleyi bloke eder ve
arizaya en yakin rélenin kesiciyi
actirmasi saglanir. Bu islevin
calisma prensibi; kilitlemeyi
sadlayacak koruma esidinin bir
¢ikig rélesini tetiklemesi ve bu
¢ikig rélesinin kontaklarindan
gegecek bir DC/AC gerilimin bir
Onceki rélenin atanmis olan
girisini uyararak kilitleme
islemini gergeklestirmesi
seklindedir. Kilitlenmeye uygun
olan fonksiyonlar faz, toprak,
negatif bilesen ve kopuk iletken
korumalarinin zaman gecikmeli
actirma fonksiyonlaridir.

Ondeki Réleyi Geciktirme ile
Mantiksal Selektivitenin
Sadlanmasi

Mantiksal selektivite sistemi
kurulmasinin bir diger yolu da
arizayi goren rolelerin
kendisinden bir 6nceki réleye
DC/AC gerilim sinyali
gondererek, dnceki rélede bu is
icin atanmis bir girigi aktif
etmesidir. Geciktirilmeye uygun
olan fonksiyonlar faz ve toprak
korumalarinin ikinci ve Gglinci
esikleridir. Geciktirme
selektivitesi atanmis bir girigin
aktive olmasiyla birlikte,
yukarida bahsedilen
fonksiyonlardan istenilenlerin
actirma surelerine ayarlanabilir
bir sabit zaman eklenir.
Boylece, ayni koruma ayarlarina
sahip roleler arasinda bile
selektivite saglanabilmektedir.

Kesici Acma - Kapama Ozelligi
(ANSI 94)

CPM serisi roleler, agmaya ve
kapamaya atanmig gikig roleleri
araciligiyla kesiciyi uzaktan agip
kapatabilme &zelligine sahiptir.
Bu islemleri, role lizerinden ve
bilgisayar programi araciliiyla
yapmak miimkiindir. O



[ CPM 311 Brosird

| DEMA |

Girisler ve Cikislar

CPM serisi roleler, her tirll
uygulamaya uyum
saglayabilmesi amaciyla 5 adet
giris ve 4 adet gikis rolesi ile
donatilmigtir. Girigler

optik izolasyonlu olup,
programlanabilir 6zelliktedir.
Genis aralikll AC / DC gerilimle
aktif edilebilirler [Nominal (24 -
250 Vpc) - (100 - 250 Vo)l

8 A / 250 V¢ kontak kapasiteli
4 adet cikis rolesi mevcuttur.
Rolelerin gekme siireleri 10
ms’nin altindadir. Bu rélelerden
2 adedi enversor kontakli, diger
2 adedi ise kapayan kontaklidir.
Bu 4 cikis rélesinden bir adedi
acmaya, bir adedi réle ic ariza
icin ayrilmis olup kalan 2 réle
programlanabilir niteliktedir.
Girig ve gikiglarin durumlari ilgili
6lgme mendstinden
izlenebilmektedir.

Dalga Sekli Kaydi

CPM serisi réleler, dlgmiis
olduklari akimin dalga seklini
kaydedebilirler; bu kayitlar
daha sonra DigiConnect
bilgisayar programi araciliyla
incelenebilir. Ariza esiginin
aslimasiyla birlikte kaydedilen
dalga formlarinin incelenmesi;
olusan arizalarin analiz
edilmesi, réle ayarlarinin
uygunlugunun teyit edilmesi ve
korunan elektrik sistemi
hakkinda kapsamli bilgi
edinilmesi agisindan énemlidir.
CPM 311, 3 5lik 5 adet dalga
sekli kaydini hafizasinda
saklayabilmektedir.

Olay ve Ariza Kaydi

(ANSI SER)

CPM serisi roleler, bir lityum pil
tarafindan beslenen gergek
zaman saatine sahiptir. Olay ve
ariza kayitlarinin yapiimasi ve
zaman etiketlerinin bu kayitlara
islenmesi sirasinda da bu
gercek zaman saati kullanilir.
Roéle 150 adet olayi ve arizayi
kaydedebilmektedir. Bu kayitlar,
olaylarin cinsini, olusma
zamanini, stiresini ve
sonuglarini zaman etiketleri ile
birlikte kaydettiginden, olay ve
arizalarin yorumlanmasinda
blytk kolaylik saglarlar. Olay
ve hata kayitlarini role
meniilerinden ve DigiConnect
bilgisayar programi (izerinden
takip etmek miimkiinddr.

Haberlesme Fonksiyonlari

CPM serisi rolelerin harici
bilgisayarlar ve iletisim devreleri
ile haberlesebilmesi icin iki adet
iletisim portu bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, rdle 6n
panelinde bulunan USB
portudur. CPM 311 réleleri USB
portu Uzerinden (Urunle birlikte
verilen USB kablosu aracilidi ile)
bir bilgisayar ile dogrudan
haberlesebilmektedir. USB
portu kullanilirken herhangi bir
doénlstirciye ihtiyag
duyulmamaktadir. Diger
haberlesme portu ise, réle
klemensleri {izerinden baglant
yapilabilen RS485 portudur.
CPM serisi roleler iletisim
protokolii olarak MODBUS RTU
ve IEC 60870-5-103
protokollerini kullanirlar.
Haberlesme hizi (1,200 -
38,400) baud araliginda
secilebilmektedir. Uriin ile
birlikte Ucretsiz olarak verilen
DigiConnect yazilimi ile USB
veya RS485 portlari tizerinden
roleyle iletisim kurulabilmekte,
bu yazim aracilidi ile réleyle
ilgili tiim islemler bilgisayar
ortaminda yapilabilmektedir.

1A /5 A Secenedi

CPM serisi roleler, X/1 A ve

X/5 A akim trafolari ile birlikte
calismaya uygun yapidadir.
Réle ig Unitesi Gzerinde bulunan
dip-switch ayarlari yapilarak,
I,=1Aveyal, =5 Aolarak
kolaylikla belirlenebilir.

Olgme Islemleri

e  Frekans 6lglimii: CPM serisi
réleler 0.1 I, akimdan itibaren
Olgme devresi frekansini
gosterir.

e Akim olglimleri: Faz ve
toprak devrelerinin anlik ve
maksimum RMS akimlari ile
temel harmonik akimlar, primer
devre degerleri olarak ilgili réle
mendllerinden izlenebilmektedir.
e  Pozitif/negatif bilesen
akimlari 6lglimleri: Pozitif ve
negatif bilesen akimlari mutlak
deder olarak, bunlarin
birbirlerine orani ise ylizde
cinsinden izlenebilmektedir.

e Termik © 6lgimu: Termik
O (isil stres) degeri ylizde
cinsinden izlenebilmektedir.

e  Giris ve gikis olgtimleri:
Programlanabilir girislerin ve
clikis roélelerinin anlik durumlan
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ilgili 6lgim menistinde
goruntilenmektedir.

e Kesici dlgimleri: Kesiciye
ait son agma / kapama sireleri,
kesici agma sayisi, her bir kutup
igin ayri ayri A ve 3A2 (kutup
asinmasi) bilgileri ilgili meniiden
gorintilenmektedir.

e  Tekrar kapama 6lgtimleri:
Tekrar kapama ile ilgili tim
istatistik ve 6lgimler (Cevrim
sayilari, blokaj sayilar vb.) ilgili
6lgim menistinden
izlenebilmektedir.

e LED durumlari: Rélede
bulunan 8 adet programlanabilir
ihbar LED'inin durumlari ilgili
meniden incelenebilmektedir.

Watchdog Rélesi
CPM serisi rolelerde, kendi ig

hatalarini ve yardimci besleme
kesintilerini izleyen bir devre
mevcuttur. Ic anza veya
yardimci besleme kesintisi
olusmasi durumunda, saglkli
besleme ve galisma kosullarinda
¢ekmis durumda bekleyen
enversor kontakl bir gikig rolesi
(Watchdog rélesi) birakir.
Kullanicilar, ¢ikis rélesinde
olusan bu konum degisikligini
gesitli harici devre uygulamalari
ile alarm amagh olarak
kullanarak maksimum isletme
givenligini saglayabilmektedir.

Fonksiyon Testi

CPM serisi rolelerde kendi
fonksiyonlarini test edebilme
(Fonksiyon Testi) olanadi
bulunmaktadir. Manuel olarak
baglatilabilen bu test sirasinda,
réle islemcisi sanal akim
sinyalleri kullanarak, kullanici
tarafindan aktif hale getirilmis
faz, toprak ve termik koruma
fonksiyonlarini galistirir ve ilgili
¢ikis rolelerinin gekmesini
saglar. Fonksiyon testi
sayesinde, herhangi bir réle
test cihaz kullanmadan ve
pratik bir sekilde, koruma
rélesinin calismasi, yapilan
ayarlarin ve koruma devresi
kablajinin dogrulugu denenmis
olur. o
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Koruma ve Reset Egrileri

DEMA CPM 311 Asirt Akim Koruma Roéleleri, koruma ve reset fonksiyonlarinda IEC ve IEEE / ANSI'nin
belirledigdi karakteristikleri kullanabilmekte; ayrica, glincelligini yitirmis, ancak halen birgok tesiste
kullanimda olan elektromekanik rolelere ait 6zel koruma ve reset edrileri ile calisabilmektedir. Genis
koruma ve reset edrisi destegi ile CPM 311, kullanimda bulunan tim asiri akim roleleri ile birlikte
calisabilme ve selektivite semalarina uyum saglayabilme yetenedine sahiptir.

CPM 311 koruma ve reset fonksiyonlarinda kullanilabilen egriler ve bu egrilere ait formdil, parametre ve
ayar araliklari asadida verilmistir. Tabloda adi gegen, ancak formiil ve parametreleri veriimeyen IEC
Thermal Overload (Termik Asir YUk) koruma egrisi, ilerleyen sayfalarda IEC Termik Asir1 Yiik Koruma
Edgriferi bdlimiinde ayrintih olarak incelenmistir. o

() -1

A
—— +B|xTMS

Koruma Egrileri Universal Formdildi

1- ()

T
— _ 4+ C|xRTMS

Reset Egrileri Universal Formdiilii

Termik Agiri Yik

Egri Tipi Koruma Egrisi Parametreleri Reset Egrisi Parametreleri
a (Agma m a (Reset " Uy EnET

Aglklama Kisaltma A sl B Ayar Aralidi | Tres Faktoril) C Ayar Araligi Reset Tipi|] Standart
ShITE W MiEEe IEC STI 0.05s | 0.04 0o |T™s 0.0253.2 DMT (0.04-100)s| DMT IEC
Kisa Zamanli Ters
SlEaEE YEEE IEC SI 0.14s | 0.02 0 |ms 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s| DMT IEC
Normal Ters
Ve e IEC VI 13.5s 1 0 |T™MS 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
Cok Ters
S Ve IEC EI 80s 2 0 |ms 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
|Asiri Ters
org WL (s IEC LTI 120s 1 0 |T™s 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT IEC
Uzun Zamanl Ters
SR G S sAsemic | 35500s | 6 0 |T™s 0.0253.2 DMT (0.04-100)s| DMT | Ozl Egri sA
Yariiletken Koruma
Definite Inverse (DI) ¥ B A .
e A o SB DI 2.96875s| 2.3 |1.96875s|TMS 0.025-3.2 DMT (0.04-100)s | DMT | Ozel Egri SB
Short Time Inverse (CO2) ¥ - DMT (0.04-100) s DMT = o
Ozel kisa Zamanii Ters (Co2) | °C 02 | %:0092s| 0.02 | 0.008s | TMS 0.025-3.2F7"0—— 0 [RTMS 0,0253.2 | TomT | 02 F91SC
Long Time Inverse (SD CO8) ¥ - DMT (0.04-100) s DMT A y
Ozel Uzun Zamani Ters (sp co8) | > 08 21s 2 0.72s |TMS 0.025-3.2=571— 0 [RTMS 0.0253.2 | tour | O E9nSD
Standard Inverse (CO-C3H) ~ ¥ - DMT (0.04-100) s DMT = i
e e SECO-C3H| 1.81s | 105 | 0.68s [TMS 0.0253.2[>—1— SRS 005552 D] 07! Edri SE
Moderately Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
it IEEEMI | 0.0515s | 0.02 | 0.114s [TMS 0.0253.2f——1— SRS 005552 v | TEEE/ ANST
Very Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
L IEEE VI 19.61s 2| 0.491s [TMS 0.0253.2f>——1— STRVE 0,055 52 v | TEEE/ ANST
Extremely Inverse ¥ - DMT (0.04-100) s DMT
e IEEE EI 28.2s 2 [ 012175 [TMS 0.0253.2f>—1— STRVE 005552 oviT—| TEEE/ ANST
(DTS A DMT . - |DMT 0.01-150s DMT (0.04-100)s | DMT .
Sabit Zaman
o IEC Koruma Egirileri bdlimiinde incelenmistir. IEC

CPM 311 Koruma ve Reset Egrileri Tablosu
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[EC Ters Zamanlh Koruma Egrileri

"IEC (International Electrotechnical Commission) 60255-3, Electrical relays - Part 3 : Single input
energizing quantity measuring relays with dependent or independent time ” standardi asagidaki
koruma egrilerini tanimlamistir.

IEC Short Time Inverse : IEC STI (Kisa zamanl ters egri).
IEC Standard Inverse : IEC SI (Standart ters egri).

IEC Very Inverse : IEC VI (Cok ters egri).

IEC Extremely Inverse : IEC EI (Asin ters egri).

IEC Long Time Inverse : IEC LTI (Uzun zamanl ters egri).

N

t= A + B|XTMS
_f
(E) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman aciklamalari ve IEC edrilerine ait parametre
dederleri asadida verilmistir.
t Acma sdresi (s).
Karakteristige ait bir sabit (s).
Anlik akim degeri (A).
Ayarlanan akim esik degeri (A).
Karakteristige ait bir sabit (-).
Karakteristige ait bir sabit (s).
MS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

— >

0

— ™

IEC STI 0.05s
Short Time Inverse t= T xXTMS, tReset = DMT (0.04 — 100) s
Kisa Zamanh Ters Egri (1—) -1

L S i
IEC SI 0.14s
Standard Inverse t= 0z x TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Standart Ters Egri (I—) -1

L s |
IEC VI 13.5 s
Very Inverse t= T | X TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Cok Ters Egri (E) -1
IEC EI [ 80 s ]
Extremely Inverse t= 7z | x TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Asini Ters Egri l(l_) -1

S

IEC LTI 120 s
Long Time Inverse t=|-7 X TMS tReset = DMT (0.04 — 100) s
Uzun Zamanlh Ters Egri (E) -1
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Asadidaki grafikte ters zamanlh IEC koruma edrilerinin érnek bir TMS garpani (TMS = 1) ile verdikleri
zaman gecikmeleri (kesici agtirma siireleri) gdsterilmistir. TMS carpani ayar aralidi tim egriler igin
(0.025 - 3.2)dir. o

"i\ N~ 1ECVI
1 ~— X
"5-.._‘.5
0.1 —(ECLTI

0.01 )

1 10 20 |Ifls
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[EC Termik Asir1 Yuk Koruma Egrileri

IEC Termik Asir Yik Koruma formiild, ve bu formiile gére olusturulmus érnek egriler asagida
verilmistir. EQri karakteristigini belirleyen T, k, I, %8, ve %8, parametreleri ile 1,540,000 farkl egri
olusturulabilir. Bunlarin tiimiiniin gésterimi mimkin olmadigindan, grafikte 6rnek egriler gosterilmistir.

[(—L ) _go |
t= TeXIOgei (kXIQ) ’

|
I\ |
[(k X 1@) — %Orip |

Acma Siiresi Formiilii yukarida, formil argliman aciklamalari ise asadida verilmistir.

t Agma sresi (s).

Te Isinma ve Soguma Zaman Sabiti (dakika); (1-200) dk aralijinda 1 dk adimlarla segilebilir. T,
zaman sabiti, ilgili malzeme (6rn.glic trafosu) Ureticileri tarafindan belirlenir.

k Acma Esigi Oteleme Katsayisi (-); (1.00-1.50) araliginda 0.01 adimlarla secilebilir. Acma
isleminin baslatildig yiik sinir dederidir. Pratikte 1.1-1.15 arasinda segilir.
I Etkin (RMS) Akim Degeri (A).

Ig Role Set Akimi (A); (0.10-3.20) I, araliginda 0.01 I, adimlarla segilebilir.
%6,  Asirn Yik On Isinmasi (%); %(50-200) araliginda %1 adimlarla segilebilir.
%0y,  Agir Yk Agma Isinmasi (%); %(50-200) araliginda %1 adimlarla segilebilir. o

IEC Termik Asiri Yik Egrileri
100 -
k=1.1
%0p="%0.0
I %0trip="%100.0
t(dak)
10 - s Te: 60 dak
— Te: 40 dak
Te: 20 dak
1 4
= Te: 10 dak
0.1 : : : : : . .
1 2 3 4 5 6 7 g Ifle
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ANSI / IEEE Ters Zamanlh Koruma Egrileri

"IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) C37.112-2006 : IEEE Standard
Inverse-Time Characteristic Equations for Overcurrent Relays - Description”standardi asadidaki
koruma egrilerini tanimlamistir.

1. IEEE Moderately Inverse : IEEE MI (Imli ters egri)
2. IEEE Very Inverse : IEEE VI (Cok ters egri)
3. IEEE Extremely Inverse : IEEE EI (Agiri ters egri)

t=|—4 1 B|xTMs
-\ 7 a
(7) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman aciklamalari ve IEEE egrilerine ait parametre
degerleri asagida verilmistir.

Acma sdresi (s).

Karakteristige ait bir sabit (s).

Anlik akim degeri (A).

Ayarlanan akim esik degeri (A).

Karakteristige ait bir sabit (-).

Karakteristige ait bir sabit (s).

MS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

WOy >

ANSI / IEEE MI [ 0.0515 s ] DMT (0.04 — 100) s

Moderately Inverse ¢ = |70z — +0.114 5| XTMS veya

Ilimh Ters Egri [(I_ -1 | RTMS (0.025 —3.2)
S

ANSI / IEEE VI | 10 61 s | DMT (0.04 — 100) s

Very Inverse t= Tz +0.491s| X TMS veya

Cok Ters Egri (T) 1 RTMS (0.025 — 3.2)
S

ANSI / IEEE EI [ 28.2 s ] DMT (0.04 — 100) s

Extremely Inverse (= 772 +0.1217 S| % TMS veya

Asin Ters Egri l(T) -1 | RTMS (0.025 — 3.2)
S
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Asadidaki grafikte ters zamanh ANSI / IEEE koruma egrilerinin 6rnek bir TMS carpani (TMS = 1) ile
verdikleri zaman gecikmeleri (kesici agtirma sireleri) gésterilmistir. TMS garpani ayar aralidi tim
egriler icin (0.025 - 3.2)'dir. o

“ Ny
.
™
.
N,

— | s ANSIVIE

l ‘H

- %
\ w— ANSI El

0.1

0.01 )

1 10 20 I/lIs
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Ozel Koruma Egrileri

Ozel koruma egrileri, elektromekanik rolelerde kullanilan ters zamanl agma karakteristiklerini, sabit
sireli agma ve reset egrilerini icermektedir. CPM 311 roleleri ile kullanilabilecek 6zel edriler asadida
listelenmistir.

SA Semic : Semiconductor Protection (Yari iletken Korumasi)
SB DI : Definite Inverse (Sabite Yakin Ters Zamanl Egri)

SC CO2 : Short Time Inverse (Kisa Zamanli Ters Egri)

SD CO8 : Long Time Inverse (Uzun Zamanh Ters Egri)

SE CO-C3H : Standard Inverse (Normal Ters Egri)

N

t= A + B|XTMS
_f
(E) -1

Acma Siiresi Universal Formiilii yukarida, formiil argiiman aciklamalari ve ézel edrilere ait parametre
degerleri asagida verilmistir.

Agma siiresi (s).
Karakteristige ait bir sabit (s).
Anlik akim degeri (A).
Ayarlanan akim esik degeri (A).
Karakteristige ait bir sabit (-).
Karakteristige ait bir sabit (s).
MS  Time Multiplier Setting / Zaman Carpani Ayari (-). O

Hwma s = 3>t

SA Semic [355005—I
Semiconductor Protection t= G X TMS DMT (0.04 —100) s
Yari Iletken Korumasi (1—) -1
S
SB DI [2. 96875 s ]
Definite Inverse t= |77z +1.96875 S| % TMS DMT (0.04 — 100) s
Sabite Yakin Ters Zamanh Egri l(l_) -1 |
S
SC CO2 [ 0.0092 s ] DMT (0. 04 — 100) S
Short Time Inverse t= 00z +0.008s|xX TMS veya
Kisa Zamanh Ters Egri (1— -1 RTMS (0.025 — 3.2)
S
SD co8 [ 21s ] DMT (0.04 —100) s
Long Time Inverse t= | 2 +0.720 S| x TMS veya
Uzun Zamanh Ters Egri l(l_) -1 | RTMS (0.025 —3.2)
S
SE CO-C3H |[ 1.81s ]l DMT (0.04 — 100) s
Standard Inverse t= I +0.680 s| X TMS veya
Normal Ters Egri l(l—) -1 J RTMS (0.025 — 3.2)
R
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Asadidaki grafikte dzel koruma egrilerinin 6rnek bir TMS garpani (TMS = 1) ile verdikleri zaman
gecikmeleri (kesici actirma siireleri) gosterilmistir. TMS carpani ayar araligi tim egriler icin (0.025 -
3.2)dir. o

0.01 \ )

1 10 20 |/lIs
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DMT: Sabit Zamanlh A¢ma ve Reset Karakteristigi

DMT karakteristigi, sabit zamanli agma ve resetleme yapmak icin kullaniimaktadir. Ters zamanli
egrilerde kullanilan TMS ve diger parametreler bu edri icin kullaniimamakta; egri, tek parametre olan
sabit acma / reset siiresi ile ifade edilmektedir. Karakteristik notasyonu, érnegin, t = DMT 0.25 s
seklindedir.

Asadidaki grafikte gesitli DMT ve akim degerleri icin 6rnek agma karakteristikleri gosterilmistir. o

1 DMT 2.5s
—— DMT 1.0s
——DMT 0.3
——— DMT 0.1s
0.1 -
——— DMT 0.05s

0.01 )

1 10 20 |IflIs
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RIDMT: Ters Zamanli1 Reset Karakteristigi

RIDMT Egrileri, IEEE/ANSI egrileri ve 6zel edriler ile kullanilan reset karakteristiklerini belirlemektedir.
Her bir koruma egrisine ait RIDMT parametreleri farklidir ve bu parametreler s.16’da verilen CPM 311
Koruma ve Reset Edrileri Tablost/nda verilmistir. Asagidaki drnek grafikte, CO2 Kisa Zamanl Ters Ozel
Koruma Egrisi ile buna ait IDMT reset egrisi verilmistir. Ornek IDMT formiilii de CO2 egrisine aittir. o

oo |
I

7| X RTMS

11-(7) |

Ornek IDMT Formiilii : CO2 IDMT Reset Edrisi Formdilti
Diger IDMT formdilleri igin s.16°da verilen tabloyu inceleyiniz.

1.000 L \\ \\ ——RTMS 0.75
— J | 'I‘.\‘l \\\‘ e \
l‘i \\ \\ ", | IMS0.4
/" A\ \ N
by \ \ \ T~ e —RIMSO0.2
\\ N T
0.100 “ . \\ e -~ RTMS 0.1
N~
‘\ ~ \‘ ———RTMS 0.025
\ e

/
l

0.010
0.1 1 10 I/ls
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Terminallerin Goriinimu

DEMA CPM 311 6rnek baglanti semasi asadida verilmistir. Semada kullanilan kablo renkleri; kirmizi DC (+)yi,
siyah DC (-)yi, mavi 230 V¢ veya akim trafosu sekonderleri n6tr (N) hatlarini, kahverengi akim trafosu
sekonderlerini (L1, L2, L3), sari-yesil koruma topradini (PE), gri ise RS485 kablolarini gésterecek sekilde
segilmistir. Standart baglantida akim trafosu sekonderlerinin nétr noktasi topraklanacaktir.

DEMA FC>Dicgi=L_irse ProtectionRelays
————— —
CPM 311 - 1148 go‘gb
- = = =
CONTROL UNIT Main Unit 2|Fz3 |
Q
[] _ iz
= E EEEERERIEREEE TEE
=] Ol g [ j 218
= 00 sl ¢ -l @
= 000 - 45,
=)
[—‘ /—‘ RS485 RrRIF Rwo Ri Rz
T O
R S T @ @ ° PROGRAMMABLE INPUTS @
k k L} -
CTH, I, i, r o
x ®
p—
CT Current P. Supply
Ir Is It In FUSE —==— 280V /1A (T1A)
A1 2 3 4 oC
Q0@ AC SOutputs s T [Rsass5 | =
® ® g Y loaterEEC JEe22xa8| g ®38R] LI =
% % 9 6 ?PP0000@®@ CEEI) 2200 @

|

- ~Nm - w _ =iz = -~ el TN 33 w
K 5e T 38%s o9 X P S8 2
e w8 v SZ2FE =x QEE=CE <o =
TR o 8 agtj OO [=ICICICICIT] 1 ]
- T © I P e
€ € C 202 == EEEEE e =
S S ¢ ~Q B8 oo8ooao
f)ﬁf: ﬂ,mgf © © CmT oo 33 .Z
29 eNZg cc ccccc e 2
S 5 5 S Dip Lo g 30 ) -
oW oo E [H EE EEEEE (@]
S L v N
EEE 2 c eo gopege 2
EEE < -9 aaaaa
——1 - - ~ o
X X X = x
<< = =
] £
[=] ©
= Q
T
¥
‘S
‘a
QU
~

CPM 311 Ornek Badlanti Semasi

Yukaridaki baglanti semasinda gosterildidi gibi, giris ve gikis klemenslerinin ortak uglari (8, 14 ve 17 no.’lu
klemensler) DC (+) ile beslenmistir. Bu baglanti sekli asagidaki varsayimlara gére tasarlanmistir:

e Harici kaynaklardan gelecek girig sinyalleri DC (-)'dir (6rn. Giig trafosu Buchholz rélesinden),

e Harici cihazlara gidecek sinyal DC (+)'dir (6rn. Kesici agma bobinine).
Bu sartlara uymayan devre tasarimlarinda, ortak ug polariteleri uygun sekilde degistirilmelidir!

Semada gériildiigi gibi, Watchdog (i¢ ariza Ihbar) rélesi AC devresi lizerine baglanmistir. Bu uygulama; yardimci
beslemesi DC olan sistemlerde, role beslemesi varken 11-13 klemenslerine kapali olan watchdog rélesinin, DC'nin
kesilmesi ile birlikte normalde kapali 11-12 klemenslerine kapatmasi ve bu klemenslerden “Yardimci besleme
kesildi” veya “I¢ ariza” sinyalinin alinabilmesini saglar; watchdog rélesinin DC ile beslenmesi durumunda ise bu
sinyali almak mumkiin olmayacaktir. Sistem yardimci gerilimi AC ise, bunun tersini uygulamak gerekir. Genel
devre denetleme prensiplerinden olan “DC beslemenin AC ile, AC beslemenin DC ile denetlenmesi” kurali boylece
uygulanmis olur. Istendiginde, réle saglikli sekilde calisirken kapali olan 11-13 kontag lizerinden sistemin saglikli
sekilde galistigi bilgisi alinabilir. o
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Temel Baglant1 Semasi ve
1A /5 A Dip-switch Ayarlari

OO
\V:l u}
D »]
L1 L2 L3
|:]] [‘:| DEMA CPM 311
DIGITAL OVERCURRENT PROTECTION RELAY
3“& 33 DIP-SWITCH oviso[ 23 |
‘g C‘)):‘F.:SIAA v A 24
o £ Ars
pist DIP-SWITCHI_ a
zl_:—}‘i owsa (o |= ®s]
P2s2 OFF:1A | :
=
P1 st DIP-SWITCH = || 0.G. KESICi
3| EB‘E onsa [— |5 A = ;
A5G E [
+ E_B‘iﬂlP-SWITCHi < £ E E_m UG
= E18E2 |2
SEE MANUALL
11
— 5 H (24-250) Voc | 2 g 2
v v v % (100-250) Vac Eié o
P {13}
) 17 =] [©]
18] | Uz E
o @
il
[19 ] ’:’ = 7
m =K 5| 5 2=
m Z D o]
3=k |z |2
o o
(= —
Is - -
:I—Eﬂ j || [« RJ45
Temel Baglant: Semasi
E1E2 T S R
| 1A OFF
ON RO 54 ON
Is 1A OFF
5A ON
OFF 1A OFF
5A ON
1A | OFF | ON
Tl 5A ON ON
1A | OFF | OFF
T2 5A | OFF | ON
1A/ 5 A Dip-switch Ayariari
e Saddaki tabloda; Izx/Is/ Iy Faz nominal akimlarini,
T1 Tip 1 toprak ayar sahasini (0.1 I, — 40 I.,),
) T2 Tip 2 toprak ayar sahasini (0.02 I, — 5 I.,) gostermektedir.
e Onemli Not: Dip-switch ayarlarn yapildiktan sonra réle menilerinden trafo ayarlari mutlaka

yapiimaldir! o
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Teknik Resimler

Asagida DEMA CPM 311 Dijital Asirt Akim Koruma Rdlesi’'ne ait genel boyut ve pano kesim resimleri
verilmistir. o

CPM 311 Ana Unite

Devre Semasi ve Fiziksel Olciiler
Kutu Derinligi = 70 mm

345.5 mm _
> 327.4 mm . £
> 308.0 mm - £
) g
SRREIEIEIE o[ [o] [2 =[=[T= BIEIE ™ 42
: o
RS485 RTRIP Rwb R1 R2
CURRENT INPUTS [PROGRAMMABLE 0UTPUTS] E E
T o
|=R | LS | LT | |=N_.| - [PROGRAMMABLE INPUTS] @ 8 8
ExI(2s=Z||Exs||Baz| S . & o = m
Exu||Bze |82 |82 |28 2| m—n m— m— —7 r—
) e
Lo W W W& ] alleellenlle
m M m
- £
E
- v . :
CPM 311 Kontrol Unitesi ~ CPM 311Kontrol Unitesi

Fiziksel Olgiiler Pano Kesim Olcileri
Kutu Derinigi = 34.5 mm

175 mm - P 136 mm _

-.l

160 mm
136 mm

L
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Teknik Deger Tablolari

Teknik Degerler

1 - Giris ve Cikis Devreleri
1.1 - Olgme Uniteleri
Anma Akimi (In)
Anma Frekansi (f,)
Akim Girisi Yukleri

Faz akim girigleri

Toprak akim girigleri

Akim Devresi Termik Dayanimi

Akim Devresi Dinamik Dayanimi
Akim Trafosu Segimi

1.2 Yardimci Besleme Gerilimi (Uaux)
Nominal Calisma Sahasi

Galisma Araligi

DC Beslemede Giig Tiiketimi

AC Beslemede Glig Ttiiketimi

1.3 Cikis Roleleri ve Kontak Kapasiteleri
Agma Roélesi
Ic Ariza izleme Rélesi (Watchdog)
Programlanabilir Réleler
Réle Kontak Karakteristikleri

Nominal dederler

Kisa sireli tasima akimi

Max. anahtarlama gerilimi

Max. anahtarlama akimi

Max. anahtarlama giicii

1.4 Programlanabilir Girigler
Programlanabilir Giris Sayisi

Nominal Uyarma Gerilimi

Uyarma Gerilimi Calisma Sahasi

Giris aktivasyon suresi

Her bir girigin cekebilecedi max. akim

1 A /5 A (Dip-switch ayari ile segim).
50 Hz / 60 Hz (Réle meniisiinden segim).

1 Aigin: 0.01 V-A

5Aigin: 0.2 V-A

1 Aigin: 0.01 V-A

5Aigin: 0.2 V-A

100I,/1s

41, (20 A) / Surekli

250 I, /10 ms

In=1A:1V-A, 5P10 veya 5P20 (Sekonder kablo 10 m x 2.5 mmz2 olarak alnmistir.)

In=5A:5V-A, 5P10 veya 5P20 (Sekonder kablo 10 m x 2.5 mmz2 olarak alinmistr.)

(24-250) Vpc, (100-250) Vac
(21-275) Vpc, (80-275) Vac
Paux min : 6 W

Paux max : 10 W

Saux min : 7.5 V-A

Saux max : 10 V-A

Enversor kontakl (C/O), 1 adet.
Enversor kontakli (C/O), 1 adet.
Kapayan kontakli (N/O), 2 adet.

8 A/ 250 Voc Omik, 8 A/ 24 Vpc Omik
16A/3s,30A/05s

440 Vpc

16 A

Kapama 2.2 kW / 2.2 kV-A

Agma 50 W / 2.2 kV-A

5 adet, optik izolasyonlu.
(24-250) Vpc, (110-250) Vac
(21-275) Vpc, (80-275) Vac
<15 ms

3mA

Programlanabilir Girislere Atanabilecek Fonksiyonlar

Pasif

Kilidi g6z

52a

52b

Kesici konumu
tZR1 baslat
tZR2 baslat
Blokaj 1

Girisi fonksiyonsuz birakmak igin kullanilir.

Cekmis ve kilitlenmig roleler reset edilir.

Kesici normalde agik kontadi izlenir.

Kesici normalde kapali kontadi izlenir.

Kesici konumunun réle iizerinden izlenmesi igin kullanihir.

1. yardimci zaman rélesi sayacini baglatmak igin kullanilr.

2. yardimcl zaman rdlesi sayacini baslatmak icin kullanilir.

Grup 1 koruma ayarlarinda, rélenin segilmis koruma esiklerini bloke etmek igin
kullanihr.
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Teknik Degerler

Programlanabilir Girislere Atanabilecek Fonksiyonlar (Devam)

Geciktirme Sel. 1

Dalga Sekli Baglat
SYY verme

Kesici Yay Hatasi
Grup segme
TKR bloke

Reset %0

Agma Devresi Den.
RL1-RL6 Reset
Reset LED
Basing Agma
Buchholz Alarm
Buchholz Agma
Temp. Alarm
Temp. Agma
Blokaj 2

Geciktirme Sel. 2

1.5 RS485 Seri Haberlesme Portu
Baglanti Kablosu
Baglanti yeri

Haberlesme Protokoli
Haberlesme Hizi

Yaliim Seviyesi

1.6 USB Seri Haberlesme Portu
Baglanti Sekli

Baglantinin Kullanimi

Baglanti Noktasi

Haberlesme Protokolui
Haberlesme Hizi

1.7 Kumanda Arayliz Butonlari
S1, S2, S3, S4, S5 Butonlari
Reset Butonu

Grup 1 koruma ayarlarinda, rélenin segilmis koruma esik ayar zamanlarini uzatmak
igin kullanilir.

Dalga sekli kaydini baglatmak igin kullanilr.

Rélenin secilmis koruma egiklerini belirlenen bir zaman igin belirlenen seviyelere
ylkseltmek igin kullanilir.

Kesici kurma hatasi kontad bilgisini izlemek igin kullanilir.

Réledeki G1 ve G2 koruma ayar gruplari arasinda gegis yapmak igin kullanilir.
Tekrar kapama fonksiyonunu devre disi birakmak igin kullanilir.

Termik 1sinma ylzdesini sifirlamak igin kullanilir.

Kesici agma devresi denetiminde kullanilir.

Varsa, kilittenmis rogramlanabilir gikislarin resetlenmesi igin kullanilir.

Alarmlar silmek igin kullanihir.

Basing agma kontadi bilgisini degerlendirir.

Buchholz alarm kontad bilgisini degerlendirir.

Buchholz agma kontagd bilgisini dederlendirir.

Temperatir alarm kontad bilgisini degerlendirir.

Temperatiir agma kontadi bilgisini degerlendirir.

Grup 2 koruma ayarlarinda, rélenin segilmis koruma esiklerini bloke etmek igin
kullanihr.

Grup 2 koruma ayarlarinda, rélenin segilmis koruma esik ayar zamanlarini uzatmak
icin kullanilir.

Ekranli, gift damarl haberlesme kablosu (LIYCY 2 x 0.75 mm?2).

Ana Unite lizerinde RS485 haberlesme igin 4 terminal bulunmaktadir; bunlar alma,
gonderme, ortak referans ve sonlandirma direnci terminalleridir.

DEMCOM (DEMA haberlesme protokolii), MODBUS RTU ve IEC60870-5-103.

min. 1,200 baud, max. 38,400 baud.

2,000V /1d.

Role kontrol tnitesi ile PC arasinda yapilir.

USB seri haberlesme portu, rélenin DigiConnect PC programi ile izlenmesi ve
programlanmasi igin kullanilr.

Role kontrol Unitesi arka ytizli, koruma kapadi altinda USB B-tipi konnektor.
DEMCOM (DEMA haberlesme protokolii) ve MODBUS RTU.

min. 1,200 baud, max. 38,400 baud.

LCD ekranin alt satirinda gikan islevlere gore gorev yaparlar.

Donguisel olarak "Ana Ekran", "Programlanabilir LED'ler menusu", varsa "Alarmlar"
menisi" ve "Ampermetre mesiinii"ne ulasimi saglar. Herhangi bir mentide iken; ilk
basista L5 - L12 programlanabilir LED'lerini gosteren mentiye, ikinci basista (varsa)
Alarm men(siline, daha sonra Ampermetre menisiine, ve son olarak baslangig
ekranina (6rnedin sistem avarlar) aidilir.
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Teknik Degerler

2 Koruma Fonksiyonlari

2.1 Faz Agiri Akim Korumalari [ANSI 50/51]

Olgme Teknigi
Akim Olgme Araligi

Koruma Esikleri ve Ayar Sahalari

Ariza baslatma akim degeri

Akim Reset Orani (Histerizis)

En Hizli / Ani Agma Sdresi

Esigi asan akimin min. reset zamani
(Drop out time)

Faz Korumalari Agma Zaman
Gecikmeleri

Secilebilir Ters Zaman Egri Tipleri

Faz Korumalari Reset Zaman
Gecikmeleri

Ana harmonik akimi.

(0.1-40) I,

Not: Cihazin max. 40 I, 6lctligl dikkate alinarak, dzellikle ters zaman egri
ayarlarinda, max. akim katsayilarinin 40 I,'i gegemeyecedi g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

In nominal akimin katlari seklinde birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilen 3 esik
mevcuttur.

1.esik ve ayar aralidi : (0.1-25) I, 0.01 I, adimlarla.

2.esik ve ayar aralidi : (0.5-40) I,,, 0.01 I, adimlarla.

3.esik ve ayar aralidi : (0.5-40) I,,, 0.01 I, adimlarla.

Ug esikte ayar degerinin 1.05 katindan itibaren.

~%95

~35 ms

~40 ms

tI>, tI>>, tI>>> esikleri igin gegerlidir.

DMT, Definite Minimum Time : sabit zamanh karakteristik.
Ayar araligi: (0.01-150) s, adim: 0.01 s.

IDMT, Inverse Definite Minimum Time : ters sabit zamanli karakteristik.

TMS, Time Multiplier Setting, Zaman Carpani Ayari.
Ayar araligi : (0.025-3.2), adim: 0.001.

IEC STI, IEC Short Time Inverse : IEC kisa zamanli ters egri.

IEC SI, IEC Standard Inverse: IEC standart ters egri.

IEC VI, IEC Very Inverse : IEC cok ters egri.

IEC EI, IEC Extremely Inverse : IEC asiri ters egri.

IEC LTI, IEC Long Time Inverse : IEC uzun zamanh ters egri.

SA, semiconductor protection : yariiletken koruma egrisi.

SB (DI), definite inverse : sabite yakin ters egri.

SC (CO2), short time inverse : kisa zamanli 6zel ters egri.

SD (C08), long time inverse : uzun zamanl 6zel ters egri.

SE (CO-C3H), normal inverse : normal 6zel ters edri.

IEEE MI, IEEE Moderately Inverse : IEEE/ANSI iimli ters egri.

IEEE VI, IEEE Very Inverse : IEEE/ANSI ok ters edri.

IEEE EI, IEEE Extremely Inverse : IEEE/ANSI asiri ters egri.

tI>, tI>>, tI>>> esikleri igin gegerlidir.

DMT, Definite Minimum Time : sabit zamanl karakteristik.
Ayar araligi: (0.04-100) s, adim: 0.01 s

IDMT, Inverse Definite Minimum Time : ters sabit zamanli karakteristik.

2.2 Toprak Asiri Akim Korumasi [ANSI 50N/51N]

Olgme Teknigi
Akim Olgme Araligi

Koruma Esikleri ve Ayar Sahalari

Ana harmonik akimi.
T1 tipi toprak korumasinda: (0.1 - 40) Ien, 0.01 Ien adimlarla.
T2 tipi toprak korumasinda: (0.02 - 5) Ien, 0.001 Ien adimlarla.
Her tip toprak koruma rélesi igin Ien toprak nominal akiminin katlari seklinde
birbirinden bagimsiz ayarlanabilen 3 esik mevcuttur.
T1 tipi toprak korumasi igin: (0.1 - 40) Ien.
T1 Ie> igin : (0.1 - 25) Ien, 0.01 Ien adimlarla.
T1 Ie>> igin : (0.5 - 40) Ien, 0.01 Ien adimlarla.
T1 Ie>>>igin : (0.5 - 40) Ien, 0.01 Ien adimlarla.
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2.2 Toprak Asiri Akim Korumasi [ANSI 50N/51N] (Devam)
T2 tipi toprak korumasi igin: (0.02 - 8) Ien.
T2 Ie> igin : (0.02 - 5) Ien, 0.001 Ien adimlarla.
T2 Ie>> igin : (0.02 - 5) Ien, 0.001 Ien adimlarla.
T2 Ie>>> igin : (0.02 - 5) Ien, 0.001 Ien adimlarla.

Ariza Basglatma Akim Dederi Ug esikte ayar degerinin yaklasik 1.05 katindan baslar.
Akim Reset Orani (Histerizis) ~%95

En Hizl / Ani Agma Siiresi ~35 ms

Esigi asan akimin min. reset zamani ~40 ms

(Drop out time)

Toprak esikleri agma zaman gecikmeleri tI.>, tl.>>, tl.>>> igin gegerlidir. Acma zamanlari DMT sabit zaman, IDMT ters
sabit zaman karakteristiklerine gore, veya faz agma zamanlari igin verilen egri
karakteristiklerine ayarlanabilir.

Toprak esikleri reset zaman gecikmeleri tI.>, tI.>>, tl.>>> icin gecerlidir. Reset zaman degerleri ve egri tipleri faz reset
zaman gecikmelerindekiler ile aynidir.

2.3 Termik Agiri Yik Korumasi [ANSI 49]

Olgme Teknigi RMS (etkin) akim.

Akim Esik Aralidi Ie> = (0.1-3.2) I,, adim: 0.01 I,.

Zaman Sabiti Araligi Te : (1-200) d, adim: 1 d.

Acma Baslangici Oteleme Katsayisi k: 1-1.5, adm 0.01

Acma (trip) Isil Yiizdesi Ayar Sahasi Trip © : %(50-200), adim: %1

Alarm Isil Yiizdesi Ayar Sahasi Alarm O : %(50-200), adim: %1

2.4 Kopuk fletken Korumasi [%(12/11)>]

Olgme Prensibi %(I,/1;)>, I; : akim pozitif bileseni, I, : akim negatif bileseni.
%(I/1;)> koruma araligi %(20-100), adim: %1

Acma Gecikmesi Aralidi (1-14,400) s, adim: 1's

2.5 Negatif Bilesen Asiri Akim Korumasi (I,) [ANSI 46]

Olgme Teknigi Ana harmonik akimi.

Akim Olgme Araligi (0.1-40) I,

Koruma Esikleri ve Ayar Sahalari DEMA CPM 311 rélelerinde birbirinden bagimsiz calisan 2 adet negatif bilesen

koruma fonksiyonu ve esikleri bulunmaktadir.
I,> = (0.1-40) I, adim: 0.01 I,
IL,>> = (0.1-40) I,, adim: 0.01 I,

Ariza Baslatma Akim Degeri ~1.05 L

Akim Reset Orani (Histerizis) ~%95

Agma Zaman Gecikmeleri Faz asiri akim korumasi agma zaman gecikmeleri ile aynidir.
Reset Zaman Gecikmeleri Faz asiri akim korumasi reset zaman gecikmeleri ile aynidir.
2.6 Diigiik Akim Korumasi (I<) [ANSI 37]

Olgme Teknigi Ana harmonik akimi.

Koruma Esidi Ayar Sahasi I< =(0.02-1.0) I, adm: 0.01 I,

Agma Zaman Gecikmesi Araligi tI< = (0.01-150) s, adim: 0.01 s

Diisiik Akim Korumasi Tetikleme Sarti  52a girisinin aktif edilmesi ve akimin ayarlanan esik altina diismesi.
Akim Reset Orani (Histerizis) ~ %105
Ariza Baslatma Akim Degeri ~I<
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2.7 Cok Cevrimli Tekrar Kapama Rélesi (TEKR) [ANSI 79]
Cevrim Sayisi 1-4 aralidinda, programlanabilir sayida.
Tekrar Kapama Tetikleme Kosullari Her gevrim igin ayri ayri programlanabilen asagidaki esiklerle TEKR baslatilabilir:
Faz esikleri: tI>, tI>>, tI>>>
Toprak Esikleri: tle>, tle>>, tle>>>
tZR1, tZR2: badimsiz zaman roleleri ile TEKR baslatilabilir.
Tekrar Kapama Fonksiyonu Bloke Etme  Asadidaki durumlarda tekrar kapama fonksiyonu otomatik olarak bloke edilebilir:
Sartlar
- Role lizerinden TEKR fonksiyonunun "Pasif" edilmesi,
- "TKR bloke” atanmig bir girisin aktive edilmesi,
- Kesici yay hatasi veya agma kapama zaman hatalarinin olusmasi,
- Kesici kutup hatasi olusmasi,
- Kesicinin ariza lizerine kapatiimasi,
- Kesicinin manuel olarak kapatiimasi.

Olii Zamanlar ve Ayar Araliklari tB1, tB2, tB3 ve tB4 sembolleri ile gosterilen 4 adet programlanabilir 61t zaman
fonksiyonu.
Ayar araligi: (0.01-300) s, adim: 0.01 s

Reset Zamani ve Araligi tR: (0.2-600) s, adim: 0.01 s

Yasaklama Zamani ve Ayar Aralidi tIN: (0.2-600) s, adim: 0.01 s

2.8 Otomatik Kontrol Fonksiyonlari

2.8.1 Soguk Yiikte Yol Verme

Soguk Yiikler Igin Atanabilecek Esikler — I>, I>>, I>>>, >, I>>, I>>>, L>, L>>.

Ayar Sahasi %(20-500), adim: %1

Soguk Yukte Yol Verme Zaman Araligi  (0.1-3600) s, adim: 0.1 s

2.8.2 Cikis Role Ayarlari

Cikis Rolelerine Atanabilen Fonksiyonlar Agma (trip), I>, I>>, I>>>, tI>, tI>>, tI>>>, >, L>>, L>>>, tl>, tl>>,
tle>>>, tI<, th>, th>>, trip ©, Termik alarm ©, kesici alarmi, 52 hatasi, kopuk
iletken, kesici kutup hatasi, kesici kapama, tZR1, tZR2, TKR devrede, TKR kilitlendi,
Buchholz Alarm, Buchholz Agma, Temperatir Alarm, Temperatir Agma.

2.8.3 Trip Ayarlari

Trip (Agma) Rolesine Atanabilen th>, tI>>, tI>>>, tle>, tle>>, tle>>>, tI<, th>, tl,>>, Termik Trip ©, kopuk
Fonksiyonlar iletken, tZR1, tZR2, Buchholz, Temperatiir, Basinc.

2.8.4 Giris Ayarlari

Giriglere Atanabilen Fonksiyonlar Pasif, Kilidi Coz, 52a, 52b, Kesici Konumu, tZR1 Baslat, tZR2 Baslat, Blokaj 1,

Geciktirme Sel. 1, Dalga Sekli Baslat, SYY Verme, Kesici Yay Hatasi, Grup Segcme,
TKR Bloke, Reset %0, Agma Devresi Den., RL1-RI6 Reset, Reset LED, Basing Agma,
Buchholz Alarm, Buchholz Acma, Temp. Alarm, Temp. Acma, Blokaj 2, Geciktirme

Sel. 2.
2.8.5 Blokaj (Ondeki Roleyi Kilileme) Ayarlari
Blokaj Ayar Sayisi 2 adet, G1 ve G2 Koruma Ayar Gruplari igin birer adet.
Bloke Edilebilecek Fonksiyonlar tI>, tI>>, tI>>>, tl>, tl>>, tl>>>, tI<, th>, th>>, kopuk iletken, tZR1, tZR2.
2.8.6 Kesici Kutup Hatasi Koruma Ayarlari [ANSI 50BF]
Dlslik Akim Ayar Sahasi I<: (0.02-1) I, adim: 0.01 I,
Kutup Hatasi Zaman Araligi tkH : (0.1-10) s, adm 0.01 s
2.8.7 Yardimci Zaman Rolesi (Timer) Ayarlari
Zaman Rolesi Sayisi 2 adet bagimsiz zaman rolesi.
Zaman Baglatma Sekli Atanmig bir girisin aktive edilmesi.
Zaman Ayar Araligi tZR1 & tZR2 : (0-600) s, adim: 0.01 s
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2.8.8 Geciktirme Selektivitesi Ayarlari

Geciktirme Selektivitesi Ayar Sahasi
Tetikleme Esikleri

Geciktirme Zamani

2.8.9 Kesici Denetimi Ayarlari
Kesici Agma Siresi Denetimi

Kesici Kapama Siresi Denetimi
Kesici Acma Palsi Siiresi

Kesici Kapama Palsi Siiresi

Kesici Yay Hatasi Denetimi

Kesici Acma Numerator Denetimi
> (Toplam Amper) Denetimi

>2 (Toplam Amper-Kare) Denetimi
Kesici Acma Devresi Denetimi

2.8.10 Programlanabilir LED Ayarlari
Programlanabilir LED Sayisi

Programlanabilir LED’lere Atanabilen
Fonksiyonlar

Programlanabilir LED'lere Atanabilen
Etiketler

2 adet, G1 ve G2 Koruma Ayar Gruplari igin birer adet.
t>>, tI>>>, tle>>, the>>>
Ayar sahasi: (0-500) s, adim: (0-01) s

Ayar sahasi: (0.05-1) s, adm: 0.01 s

Ayar sahasi: (0.05-1) s, adim: 0.01 s

Ayar sahasi: (0.1-5) s, adm: 0.1 s

Ayar sahasi: (0.1-5) s, adm: 0.1 s

Ayar sahasi: (0.1-600) s, adim: 0.01 s

Ayar sahasi: 0-65355, adim: 1

Avyar sahasi: (0-12,000x10%) A, adim: 1 A

Ayar sahasi: (0-30,000x10%) A2, adim: 1 A2
Atanmig girigin aktiften pasife gegmesi ile calisir.
tADD : (0.1-15) s, adim: 0.1 s

8 adet, LCD ekran lzerinde L5, L6, ..., L12 sembolleri ile gosterilir. Herhangi bir
mentiide iken Alarm tusuna bir defa basilarak ulasilabilir. Aktif LED'e ait kutucukta
flagor ile isaret verilir.

Asadidaki fonksiyonlarin bir veya birden fazlasi her bir programlanabilir LED’e
atanabilir. Bir LEDe birden fazla fonksiyonun atanmasi ve LED'in aktive olmasi
durumunda, hangi atanmis fonksiyonun LED'i aktive ettigi Alarm Men(sii'nden
gordlebilir.

I>, I>>, I>>>, >, L>>, .>>>, t1>, tI>>, t1>>>, tl>, tl>>, tl.>>>, Termik
trip ©, kopuk iletken, kesici kutup hatasi, programlanabilir girisler (#1, #2, #3, #4,
#5, #6, #7), tZR1, tZR2, SYY Verme, TKR devrede, TKR kilitli, Buchholz Alarm,
Buchholz Acma, Temperatiir Alarm, Temperatir Agma, Kesici Alarm, I,>, L,>>,
th>, th>>, I<, tI<, Basing Agma.

L5 - L12 programlanabilir LED'lerine bir 6nceki maddede belirtilen fonksiyonlardan
yalnizca birine ait etiket atanabilir veya etiket "Pasif" segilebilir.

2.8.11 Kilitteme (Latching) Ayarlari [ANSI 86]

Kilitlenebilir Roleler

Acma (trip) Rolesini Kilittemek Uzere
Atanabilen Fonksiyonlar
Programlanabilir Réleleri Kilittemek
Uzere Atanabilen Fonksiyonlar
2.8.12 Alarm Ayarlari

Alarm Ekraninin Silinmesi Segenedi

Alarm Gizleme
2.8.13 Fabrika Ayarlarina Geri Don

Agma (trip) rolesi; RL1, RL2, RL3, RL4, RL5, RL6 programlanabilir gikislari.
tI>, tI>>, tI>>>, tl>, tle>>, tl>>>, tI<, th>, th>>, Termik Trip ©, kopuk
iletken, tZR1, tZR2, Buchholz agma, Temperatlir agma, Basing agma.
Programlanabilir roleye atanmis olan fonksiyonlarin aktive olmasi ile kilitleme
tetiklenebilir.

Otomatik (yeni alarmlar eski alarmlari siler), Manuel (yeni alarmlar 6ne alinir, eski
alarmlar da gorintiilenebilir).
Ani esik alarmlarinin gizlenmesi veya gosterilmesi.

Ana Menii altindaki Sistem Ayarlari Menisii'nden ulasilabilir; bu fonksiyon ile, réle ilgili bélimde agiklanan varsayilan

(default) ayarlara donduirdlir.
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2.9 Olay Kayitlari
Kayit Tari

Etiket Sekli

Olay Ayrim Siresi

Olay Kaydi Sayisi

Kayit Defterleri

izleme Yeri

2.10 Dalga Sekli Kaydi

Dalga Sekli Kayit Sayisi

Dalga Sekli Kayit Suresi

Dalga Sekli Kayit Zaman Dilimi

Olcme Bilgileri

Izleme Yeri

Tetikleme Sekli

2.11 Hata Oranlari

Akim baslatma ve Hatasi
Korumadaki Akim Esik Hatasi

Sabit ve Ters Zaman Gecikme Hatasi

Termik Gecikme Hatasi

Olgme Hatasi

2.12 Akim Trafosu Bilgileri
Primer Faz Nominal Akim
Sekonder Faz Nominal Akim
Primer Toprak Nominal Akim
Sekonder Toprak Nominal Akim

2.13 Genel Bilgiler
Dielektrik Test Dayanimi
Montaj Sekli

Réle Mekanik Yapisi
Role Olgiileri

Koruma Sinifi

Calisma, Depolama ve Tasima Sicaklig

Briit Ambalaj Agirhg

Ayar degisiklikleri, agma bilgileri, gecigi esik asimlari, alarmlar vb. fonksiyonlar
gercek zaman saati etiketi atilarak kaydedilir.

Zaman bilgisi :

giin / ay / yil, saat / dakika / saniye / milisaniye.

1ms

150 adet.

Olay adi, zamani; uygulanabilirse: genlik, kaynak ve giris - cikis seviyeleri.
Cihaz lizerinden veya PC programi (izerinden.

5 adet

3s

Kayit tetikleme 6ncesi 0.4 s

Kayit tetikleme sonrasi 2.6 s

Akim egrisi.

PC programi.

Atanmis bir input ile veya akim esiginin gecilmesi ile.

Ayar dederinin 1.05 (SA Semiconductor egrisinde 1.6) katinda, hata: +0.1 Ig
+% 2

% 5 veya + 40 ms (iki kategoriden en az bir tanesi saglanmalidir). (2 - 20) I
arasinda gegerlidir. Olgiilen max. akim 40 I,'dir.

+% 5 veya + 200 ms (iki kategoriden en az bir tanesi saglanmalidir). (1.5 - 8) I
arasinda gegerlidir.

I =I,'de +%1

Ayar sahasi: (1-9999) A, adm: 1 A

1 A veya 5 A. Dip-switch ayarlari ayrica yapilmalidir.

Ayar sahasi: (1-9999) A, adm: 1 A

T1 tipi toprak korumasi igin; T1-1A veya T1-5A; T2 tipi toprak korumasi igin; T2-
1A veya T2-5A. Dip-switch ayarlari ayrica yapilmalidir.

2,000V /50Hz/1dve2200V/50Hz/1s
Kontrol {initesi pano kapadina, ana linite pano igerisinde taban sacina monte edilir.

Bir haberlesme kablosu ile birbirine baglanan iki ayri Unite.

Kontrol Gnitesi: 175 mm x 160 mm x 55 mm (en x yukseklik x derinlik).
Ana unite: 345.5 mm x 158 mm x 70 mm (en x yukseklik x derinlik).
Kontrol Gnitesi 6n yiiziinde IP52, arka yiizde IP20.

Ana unite IP20.

min. -25 °C, max +70 °C

3.5kg
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Tip Testleri

Deneyler Tiirkak akreditasyonlu TUBITAK/UME ve TSE Elektrik-Elektronik Laboratuvarlari’nda yapilmistir.

A - Yaliim Testleri

EN 60255-5 Dielektrik Dayanim Testi : 2 kV / 50 Hz / 1 dakika.

EN 60255-5 Yalitim Direnci Testi : >100 MQ / 500 Vbc.

EN 60255-5 Darbe Gerilim Testi : Sinif 3: 5 kV @ ((1.2/50) ps - 0.5 J), 3 pozitif + 3 negatif darbe.

B - EMC Badisiklik Testleri

EN60255-22-1 Yiiksek Frekans Testi : Sinif 3: 2.5 kV, 1 MHz.

EN60255-22-2 Elektrostatik Desarj : Sinif 3: 6 kV / 8 kV kontak ve hava desarji.

EN60255-22-3 Alan Etkisi Bagisikligi Sinif 3: Genlik modiilasyonu 10 V/m, 80-1,000 MHz; Nokta frekans uyg. 10 V/m,
(80/160/450/900) MHz; Darbe frekans uyg. 10 V/m, 900 MHz.

EN60255-22-4 Hizli Gegici Rejim Degisiklidi (Burst) : Sinif 4: 4 kV / 2.5 kHz.

EN60255-22-5 Ani Yiikselme Dalga Gerilimi (Surge) : Sinif 3 : 2 kV.

EN60255-11 DC Yardimci Besleme Kesilmeleri ve Uzerindeki AC Dalgacik Etkisi Testi : Kesilme: 400 ms @ 220 Vac/Vbc;
dalgacik orani: %12.

C - EN60255-25 EMC Testlerde Yayma : 0.15 - 30 MHz

D - Mekanik Dayanim Testleri

EN60255-21-1 Sinlisoidal Titresim Tepkisi Testi : Sinif 1: Titresim Tepkisi: f = (10-150) Hz; Gegis = 60 Hz, Genlik = 0.035
mm; Tepe lvmesi = 1 G, 3 eksende.

EN60255-21-2 Mekanik Darbe ve Carpma Deneyleri : Sinif 1.

EN60255-21-3 Sinlisoidal Sismik Deney : Sinif 1: f = 2-35 Hz, Gegis = 8 Hz, yatay genlik = 3.5 mm, ivme = 1 G, disey genlik
= 1.5 mm, ivme =0.5 G.

EN60529 Dis Kutu Koruma Derecesi : Kontrol Unitesi = On yiiz IP52: toz ve edimli damlayan suya karsi dayanim, arka yiiz
IP20: 12 mm‘den biiyiik cisimlere karsi koruma / Ana Unite: IP20: 12 mm‘den biiyiik cisimlere karsi koruma.
EN60695-2-12 Plastik Malzemelerin Yanma Dayanimi : 900 °C'ye kadar isitilmis akkor tel ile yapilan réle plastik aksami
tutusmazlik testi.

E - iklimsel Dayanim Testleri

EN60068-2-1 Kuru Soguk Hava Dayanim Testi : -25 °C, 72 saat. Calisma/depolama/tasima igin.

EN60068-2-2 Kuru Sicak Hava Dayanim Testi : +70 °C, 72 saat. Calisma/depolama/tasima igin.

EN60068-2-3 veya HD323.2.3 S2 : +40°C, %93 badil nem, 56 giin siire ile. Calisma/depolama/tagima igin gegerli.

Sicak Nem Dayanimi.

F - Asiri YUk Kapasite Testleri

EN60255-6 Devamli Yiiklenme Akimi Testi : Stirekli 4 In (20 A) yiklenme.

EN60255-6 Termik Dayanim Akimi Testi : 100 In (500 A) / 1 s.

EN60255-6 Dinamik Dayanim Akimi Testi : 250 In (1.25 kA) / 10 ms.
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Siparis Kodlari

DEMA CPM 311 Dijital Asiri Akim Koruma Rolesi siparisleri verilirken kullanilacak model kodlar asadida
verilmistir.

CPM311
Standart Uriin Kodu CPM 311 CPM 311
T1 Tipi (0.1 - 40) Ien 1
Toprak Ayar Sahasi T2 Tipi (0.02 - 8) Ien 1
Haberlesme Protokolleri MODBUS / IEC 60870-5-103 / DEMCOM 1
Birincil Menii Dili | <% A
Ingilizce B
Tirkge A
ingilizce B
ikincil Menii Dili Fransizca C
Almanca D
Italyanca E

Ornek Model ve Siparis Kodlamasi

e (PM31111AB:
CPM 311 Dijital Asin Akim Koruma Rodlesi,
T1 ve T2 tipi toprak ayar sahasi 6zellikleri,
MODBUS, IEC 60870-5-103 ve DEMCOM haberlesme protokolleri ile haberlesme destedi,
Menii Dilleri : Fabrika cikis mendi dili Tiirkge, alternatif meni dili Ingilizce. o
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